folgender Formel berechnen, die
gestellt wurde: !

v=v, + 0,15 I
Hierbel bedeutet :

empirisch  zusammen-

[in/s]

(1)

¢, theoretische Geschwindigkeit fiic den Drusch absolut
trockener Pllanzen (9 bis 10 ms in ADbhiingigkeit von
der Sorte)

F\ . Feuchtigkeitsgehalt der Samen der zu dreschenden

Pllanzen in 0,
Dic GroBe des Dreschspaltes a (Bild 1) kann nach folgender
Formel ermittelt werden:

a= 15103 —0,5-10-2

(] )

Lagerung von Trockengriingut in Behdltern —

neue Erkenntnisse zum Problem der Briickenbildur;g

1. Problematik

Das Anwendungsgebiet der Behiilterlagerung von landtech-
nischen Schiittgiitern konzentriert sich tm wesentlichen aul
zwet Schwerpunkte:

— Behiilter diencn als Zwischenlager vor weiterem Um-
schlag des Schiittgutes;

— Behiilter sind als Pulferspeicher Bestandtetl hochmecha-
nisierter Groflanlagen, in denen Teilarbeitsgiinge des
Mischens und Dosierens durchgefithet werden.

Die Vorteile der Behiilterlagerung sind: _

— Bei der Entnahme von Schiittgiitern aus Behiltern wird

cin schuoelles  Befillen von Transportlalirzeugen ge-

wiihrleistet

wegen ihrer punktférmigen Abgabe kénnen Behiilter

Ausgangspunkt fiic ein geschlossenes, stationiires Mecha-

nisierungssystem sein;

die Fntnahme aus Behiiltern erméglicht eine Yordosie-

rung.

Fiir Tvockengriingut werden Behiilter hauptsiichlich zuv

Zwischenlagerung cingesetzt. Durch die besonderen physika-

lisch-mechanischen  Eigenschalten ergeben sich Probleme

vor allem bei der Entnahme. Beim™ AusflieBen von Pellets

Behiiltern entsteht Abrieb, der durch konstruktive

MaBnahmen aul ein Minimum reduziert werden mufl. DBel

Pellets von geringer Festigkeit und hohem  Abriebanteil

besteht die Gelahr der Briickenbildung in den Behilter-

auslitulen,

aus

Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen:

Ay Auslaufquerschnilt in m?

a Auslaul- oder Bunkeraklivitat in 8

b Behiilterdurchmesser in i

da Durchmesser des Auslaulgnerschnities inom

dy maximaler Korndurchmesser in m

fe Scherbruchspannung des Schiittgates in kp/ewn?

Ir I'licBlaktor

u Irdbeschleunigung in m/s?

" Behilterhdhe inm

N Rankinsches Grenzspannungsverhiilinis : tan2 445° — ¢/2)
I \ ergroBBeru aktor

Lmax  maximale Seitenkinge des Behilterquersehnittes in m

m Masse in kg

[r;, verlikaler Fiilllzutdrock in N/im:

Ph horizontaler Fillgutdruck in N m?

= verlikale Behiilterkoordinate in m, am Fallzutspicgel = = o
B Schitttwinkel in °

N Reibungskoeffizient zwischen Fiillget und Behiilters andung’
0g Schiittdichte in kg/in?

o Normalspanuung in kp/em?

@ innerer Reibwinkel des Scehittgutes in ©

w hydreaulischer Radius in
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Der Aussonderungsschlitz ¢; (Bild 1) wird nach folgender
I'ormel errechnet:

6, =05-102 (1 4 0.3 F) [m] (3)

Bei Anwendung dieses Dreschwerks kann die Druschleistung
fast um das Doppelte gesteigert und bei trockener Sonnen-
blume bis aul 5 bis 6 kg/'s, bei feuchter bis aul 9 bis 10 kg/s
je 1 m Breite des Dreschwerks gebracht werden. Dabei wird
dic Beschidizung des Sumens anf 25 bis 50% und der
spezifische Leistungsbedarl Tir den Drusch nugefihr um
400/, gesenkt.
Das neue Dreschwerk wurde unter TFeldbedingungen im
MD SK-4 idiberprift und fiie die Produktion empfohlen.
AU 7767 .

Dipl.-ing. CHR. FURLL, KDT*

&

2. Berechnungsgrundlagen fiir die Bemessung von
Silos und Bunkern

Die grundlegenden Ervkenutnisse fiic die Berechnung der
Fiillgutdriicke in Silos wurden 1895 von JANSSEN [1]
gewonnen. Er stellte durch Betrachtung dev  Gleichge-
wichtsbedingungen an einer Elementarschicht des Fillgut-
korpers folgende Gleichungen fiir den Yertikal- und lori-
zontaldruck aufl:

Yertikaldruek:

Lo _ s N - Hw
D, = M (1_ ¢ w ) <|)
1\ 1\ -u
Horizontaldruck:

o G K ew N
1,1‘=M(1_0 w ) (2)

.
Die Janssenschen Gleichungen sind fir die Ruhedriicke in
Silozellen etwa zutvelfend. Die auftretenden Driicke beim
Befiillen und besonders beim Entleeren sind jedoch wesent-
lich héher. Trotz zahlreicher Untersuchungen konnte hiec-
fiir noch keine vollgiiltize Theorie geschaffen werden. Die
sowjetische Norm TU 124-36 heriicksichtigt  dynamische
Einflisse -durch Multiplikation der Gleichungen (1) und (2)
mit eincm Korrckturwert . der je nach Schiittgutart und
Fiillstandshohe Werte zwischen L und 2 annimmt [2].
PIEPER und WENZEL [3] haben ausgehend von der Tat-
sache, daf} dic groBien horizontalen Driicke und Wandrei-
bungsdriicke beim  Entleeren anftreten, getrennte Wand-
reibungswinkel in den Gleichungen (1) und (2) fiir das Beful-
len und Entleercn eingefithrt. Diese Erkenntnisse sind in
DIN 1055 verankert. Eine TGL-Norm [ir die Berechnung
von Silos existiert nicht.
Bunker haben gegeniiber Silos ein geringeres Ilohen/Quer-
schnittverhiiltnis. Nach der sowjetischen Norm TU 124-56
gilt fiir Bunker:
1< 15D

how, I« 1,5 L, (3)
Nulgrand der gegebenen GroBenverhiiltnisse werden bei der
Bereehnung der vertikalen und horizontalen Fillgutdriicke
in Bunkern die Wandreibungseinlliissse und auch die dyna-
Befiill-

vernachliissigt, so dall Tolgende Gleichungen gelten:

mischen  Finflisse beim and  Entleerungsvorgung

Vertikaldruek:

Py = 04" 8-% (/')
Iorizontaldruek:
pn= N-esgs (5)
" é;li;on landtechnik der Universitit Rostock (Divektor: Prof. Dr.-
Ing. habil, CIR. EICHLER)
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Tefel 1. Rieselfihigkeit von pelletiertem Trockengrung—ut beim Ent-
leeren eines Versuchsbehilters

Tafel 2. Abriebentstehung nach sechsmaligem Befilllen und Entlecren
eines Versuchsbehilters (Angabe in Masse-%;)

Riesel-

Durch- Schiitt- Scher- Ab-
Gutart messer LdngeR dichte festig- ricb  fahigkeit
keit ®
mm mm kg/m3?  kp/em? % kg/s 10-2m3/s

Luzerne 14 23,9 572 11,10 1,58 5,97 1,041
58 5,95 1,038

10,7 5,35 0,933

Futter- 14 14,7 448 5,96 1,7 4,55 1,015
roggen 6,14 4,60 1,025
10,7 4,90 1,090

15,7 545 1,150

Klecgras 14 16,8 352 5,96 2,16 3,30 0,937
6,3 3,03 0,862

11,1 3,55 1,020

Luzerne 24 10,0 449 1,97 4,0 3,68 0,820
. 7.5 4,33 0,970
12,5 4,20 0,939

. 17,0 4,17 0,932

Klee 24 11,5 498 4,96 2,2 3,58 0,718
6,1 3,38 0,678

10,7 3,65 0,733

16,0 3,96 0,795

Ein Nachteil der gegenwiirtiz bekannten Berechnungsver-
fahren besteht darin, daf3 die Deformatlonselvcnschaften
der Lagergiiter, die mit wachsender Tiele eine Zunahme der
Dichte im Fillgutkérper bewirken, nicht erfaBt werden.

3. Auslaufverhalten von Trockengriingutpellets
aus Silos und Bunkern

Bevor die Lagerurig bestimmter Schiittgiiter in Behiltern
vorgenommen werden kann, miissen klare Ergebnisse iiber
das Auslaufverhalten vorliegen.

Zur Bestimmung der Rieselfiahigkeit, der Auslaufaktivitiit
und der Abriebentstehung bei der Behilterlagerung von
Trockengriingutpellets wurden Entleerungsversuche durch-
gefiithrt. Hierzu diente ein Modellbehilter mit rechteckigem
Querschnitt ohne Auslauftrichter (AbmafBle: 205)X605X
1000 mm) wund mit einer rechteckigen Bodendffnung
(205105 mm).

Die Rieselfihigkeit von Schiittgiitern wurde in der Ver-
gangenheit von zahlreichen Wissenschaftlern untersucht,
ohne daB es dabei gelang, eine eindeutige Definition des
Begriffes und eine verallgemeinerungsfihige MeBmethode
zu schaffen, die auf einer vollgiiltigen Theorie der Stoffe
aufbauen. Zum gréBten Teil wurden nur Versuche durch-
gefithrt, in denen das Austragsvolumen oder die Austrags-
niasse je Zeiteinheit beim AusflieBen eines Schiittgutes aus
einem speziellen Versuchsbehilter festgestellt und mit empi-
rischen Gleichungen ausgedriickt wurde (BUSSIAN [4] und
WELSCHOF [5]), ROSE und TANAKA [6] sowie KENE-
MAN [7] versuchten mit Hilfe von Modelliiberlegungen und
durch Anwendung der Dimensionsanalyse Bezielwungen auf-
zustellen, die iibertragbar sind. Die Ergebuisse lassen sich
nur mit Einschriankungen anwenden.

In Tafel 1 sind die mit Hille des beschriebenen Modellbe-
hilters gewonnenen Ergebnisse der Rieselfdhigkeit von
Trockengriingutpcllets enthalten. Das verwendete spezielle
MefBverfahren l4Bt eine einschrinkungslose Verallgemeine-
rung der Werte nicht zu, lediglich Vergleiche sind moglich.
Driickt wan die Rieselfdhigkeit als Auslaufmasse je Zeit-
einheit aus, ist der EinfluB der Schiittdichte so groB, daf
keine differenzierten Aussagen iiber das FlieBverhalten
mdoglich sind. Hierzu muB das Auslaufvolumen je Zeiteinheit
herangezogen werden. Aus diesen Ergebnissen ist erkennbar,
daB-Trockengutpellets mit kleinerer Kérnung eine bessere
Rieselfihigkeit aufweisen.

Der EinfluB der Festigkeit und der Abriebhshe ist nicht
bemerkbar, weil eine Gutverdichtung nicht méglich war.
Der Versuchsbehiilter wurde nach dem Befiillen sofort ent-
leert, so daB3 der Zeiteinfluf3, der bei Jingerer Lagerungsdauer
ein Verdichten des Gutes und damit cin schlechteres Aus-
flieBen bewirkt, nicht erfalt wurde. In groBtechnischen An-
lagen ist zu erwarten, daB Dbei gleicher Kérunung Trocken-
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Abricb Abrieb Ab-
vor nach rieb-

Durch- Schiitt- Scher- Beginn Beendi- zu-
Gutart messer LingeR dichte festig- der Ver- gung nahme
keit 8  suchs- der
reihe Ver-
suchs-
reihe
mm  mm__ kg/md  kpjem? 9 % %
Luzerne 14,0 24,9 572 11,10 0,0 3,16 3,16
5,0 6,55 1,55
. 10,0 11,52 1,52
Futter- 14,0 14,7 448 5,96 0,0 3,47 3,47
roggen 5,0 7,17 2,17
10,0 11,50 1,50
15,0 16,40 1,40
Kleegras 1,40 16,8 352 5,96 0,0 4,30 4,30
5,0 7,56 2,56
10,0 12,30 2,30
Luzerne 24,0 10,0 449 1,97 0,0 8,13 8,13
5,0 n. g. n. g.
10,0 14,95 4,95
. 15,0 18,95 3,95
Klee 24,0 14,5 498 4,56 0,0 4,45 4,45
5,0 7,16 2,16
10,0 11,47 1,47
15,0 17,15 2,15

griingutpellets mit héherer Festigkeit und geringerem Ab-
riebanteil eine bessere Rieselfdhigkeit aufweisen als Trocken-
griimgutpellets mit geringerer Festigkeit und héherem Ab-
riebanteil.

Der Begriff der Auslaufaktivitit oder Bunkeraktivitit wurde
von KVAPIL und TANAKA [8] geprigt. Die Auslauf- und
Bunkeraktivitit @ wird ausgedriickt durch das Volumen-
verhiltnis von aktiver Zone A, in der das Gut wihrend des
AusflieBens in Bewegung ist, zum Gesamtvolumen ¥V des
Silos oder des Bunkers:

U (6)

JENIKE [9] bezeichnet Silos und Bunker mit ausgeprigter
Auslaufaktivitit als ,,MassenfluBbehilter* und solche mit
geringer Auslaufaktivitit als ,,Schlot{flulbehiilter. Die
Form des Schlotflusses kann sich sehr gefilirlich auswirken,
wenn die entstandenen Pfeiler plotzlich einstiirzen und die
Konstruktion unzulidssig hoch beanspruchen. Die Unter-
suchungen bewiesen eindeutig, daB die Auslaufaktivitit mit
steigendem Abriebanteil abnimmt.

Eiue Entscheidung iiber den maximal zulissigen Abrieb fiir
eine stdrungsireiec Behiilterentleerung kann aufgrund der
durchgefithrten Modellversuche (induktive Entscheidung)
nicht ohne Einschrinkung getroffen werden. Er sollte jedoch
unter 7 0/, keinesfalls aber iiber 10 9/, liegen. Bei 10 Masse-0/,
betriigt der Volumenanteil etwa 25 9/,. Besonders bei weniger
fest gepreBten Pellets l)egiinstirrt dieser Abriebanteil eine
Verdichtung und somit eine bedeutende Versch[echteumv
der Auslaufelcenschaften des Trockengutes.

Das Problem der Abriebentstehung darf bei der Lagerung
von Trockengriingutpellets in Belidltern nicht unbeachtet
bleiben. Bei den durchgefiihrten Versuchen wurde der Abrieb
nach einem sechsmaligen Befiill- und Entleerungsvorgang
des Modellbehilters gemessen. Dem Lagergut war zu Beginn
jeder Versuchsreilie Abrieb in den Stufen 0, 5, 10 und 15 9/,
zugemischt worden, um auch diesen Einflull erfassen zu
konnen. Die Ergebnisse sind in Tafel 2 enthalten. Es ist zn-
niichst zu erkennen, dal die Abriebzunahme mit abnehmen-
der Festigkeit der Pellets steigt. Diese Tatsache ist logisch
und war zu erwarten. Ferner ergab sich, daB die Abriebzu-
nahme Dbei den Versuchsreihen, die ohne Abriebantcil ab-
liefen, wesentlich “iber den Werten der Versuchsreihen liegen,
die mit einem bestiinmten Abriebanteil durchgefiihrt wurden.
Zur Begriindung dieses Ergebnisses sind die Ursachen der
Abriebentstehung zu analysieren. Beim AusflieBen des
Lagergutes aus einem Behilter nimmt die Geschwindigkeit
der einzelnen Teilchen von den Randzonen zum Zentrum

-hin zu, so daBl zwischen den einzelnen FlieBlinien eine Rela-
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Bild {. Gleichférmiges Absinken des Gutspiegels in Behiltern mit
mehreren Uffnungen (Modellversuche nach KVAPIL [10])

tivbewegung vorhanden ist. Diese bewirkt eine mechanische
Beanspruchung der Schiittgutteilchen.. Wéihrend das Aus-
flieBen der Trockengutpellets mit wenig Abriebanteil bei
grofer Aktivitit (MassenflieBen) vor sich geht, erfolgt das
AusflieBen bei Trockengutpellets mit hohem Abriebanteil
mit geringer Aktivitit (SchlotfluB), was dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB das Gut iiber der Auslauféffnung nahezu
geschlossen absackt und die Relativbewegungen zwischen
den einzelnen FlieBlinien weniger ausgepragt sind.

Fiir den Konstrukteur besteht nun die Aufgabe, Behilter zu
entwerfen, in denen ein naliezu gleichformiges Absinken des
Gutspiegels erreicht wird. Diese Wirkung wird durch mehrere,
im Behilterboden nebeneinander angeordnete Offnungen
errcicht (Bild 1). )

Derartige Konstruktionen verbessern auBerdem die Aus-
laufaktivitit und beugen der Briickenbildung vor.

Aus den Ergebnissen der Untersuchungen am Modell kann
die SchluBfolgerung getroffen werden, dall beim AusflieBen
von Trockengriingutpellets aus Lagerbehiiltern mit Massen-
fluB, in denen der Gutspiegel ungleichmifig absinkt, der
entstehende Abrieb iiber 5 0/, betragen wird.

4. Dimensionierung der Ausldufe

f
Die Funktion des Behilterauslaufes besteht in erster Linie
darin, einen einwandfreien Abzug des Lagergutes zu ermég-
lichen. Die Aufgabe des Dosierens kommt ihm erst in zweiter
Sicht zu.

Die gegenwirtig einzige durchfiihrbare Berechnung des
Auslaufquerschnittes ist nach der Methode von KVAPIL [10]
méglich:

Ay = (5dg)tk (k=3...5) - %)

Fiir einen ideellen maximalen Korndurchmesser dg = 0,06 m
und einen VergréBerungsfaktor k = 5 erhiilt man demnach
eiven Auslaufquerschnitt Ay = 0,45 m%. Das entspricht
einem Quadrat mit einer Seitenlinge von 0,67 m oder einem
Kreis mit dem Durchmesser dy = 0,76 m.

Als Vergleich hierzu betragen die von ALFEROV und
ZENKOYV [11] empfohlenen geringsten Seitenlingen von
quadratischen Offnungen fiir Erz 0,80 m und fir Formsand
0,60 m. Fiir derartig groBe Offnungen miissen die SchlieB-
organe gesondert berechnet werden. Dabei sind die Krifte
fiir das Offnen und SchlieBen in zuverlidssigen Grenzen zu
halten, :

Die Belastung der VerschlieBorgane laBt sich wesentlich
herabsetzen, wenn iiber der Auslauféffnung ein Schild ange-
bracht wird. Konstruktionsrichtlinien hierfiir geben KVAPIL
und TANAKA [8]. Ein weiterer wesentlicher Vorteil, den
man durch den Einbau eines Schildes erzielt, ist die Ver-
groBerung der Auslaufaktivitit.
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Bild 2. Sonderkonstruktionen von Behiltern fiir schwerflieBende
Gilter (2]

Der grofe Nachteil des Berechnungsverfahrens von KVAPIL
besteht darin, daB aus der Vielzahl der Stoffeigenschaften
nur die orngréBe herangezogen wird. Die Verdichtung des
Gutes bei langerer Lagerzeit und die damit verbundene Er-
héhung .der Scherfestigkeit bleiben unberiicksichtigt. Diese
Faktoren bewirken aber hauptsichlich die Briickenbildung.

5. Sonder- und Hilfskonstruktionen zur
Verbesserung des Auslaufverhaltens

Zur Verhinderung der Briickenbildung in Behiilterausliufen
existieren vielfdltige Sonderkonstruktionen. Bild 2 zeigt
eine von FISCHER [2] zusammengestellte Systematik be-
stehender Bauformen.

Die Briickenbildung wird durch die Verdichtung des Gutes
in. den Behilterausliufen begiinstigt. Es sollten deshalb
moéglichst zwei oder drei Behilterwiinde senkrecht verlaufen
(a, b, ¢, €, f). Auch die Erhohung der Auslaufaktivitit durch
mehrere Ablidufe ain Behilterumfang (d) und durch einen
ringférmigen Ablauf am Behidlterumfang (e) wirkt der Briik-
kenbildung entgegen. Bei dem zentral angeordneten Ent-
nahmerohr (k) wird die physikalische GesetzmiBigkeit aus-
genutzt, dafl der Reibwinkel zwischen Stahl und Gut gerin-
ger ist als der innere Reibwinkel des Schiittgutes.

Versuche von DUBACH [12] ergaben bessere Auslaufver-
haltnisse, wenn bei Rechteckbunkern zwei gegeniiberlie-
gende Winde des Trichters einen anderen Reibungskoeffi-
zienten besitzen als die beiden anderen. Diese Untersuchun-
gen erfolgten bisher nur an Modellbehiltern.

Entnahmehilfen werden in den meisten Fillen dann einge-
baut, wenn bei bestehenden Behiltern nur eine unbefriedi-
gende Entnahme maéglich ist. Sie stellen in diesen Fillen
Zusatzaufwendungen dar. Bei schwerflieBenden Giitern sieht
aber auch oft schon die Projektierung Entnahmehilfen vor.

-

273



Bild 3.

Entnahmehilfen zur Verbesserung des Auslaufverhaltens

Im Bild 3 sind cinige 2z T. schon bekannte Konstruktionen
zusammengestellt.

s sind Rihewerke. Bunkerreiittler, umlaulende Ketten,
pnecumatische Austragshillen (aulblashare Bunkerkissen und
Linblasen von Luft). und in cinem Iall sollen entstandene
Briicken durch Scliallwellen zerstért werden.

Die Schneckenaustragung sollte bei der Entnahme von Pel-
lets nicht angewendet werden. Der Abrieh 1iB¢ sich durch
Ireies AusllicBen aus dem Behillter am ehesten vermindern.

6. Neue Erkenntnisse zu Problemen der Briickeribildung

Die Bricckenbildung in Belittierausliulen ist bisher theore-
tisch noch sehe unvallstindig begriindet. Die in der Fach-
literatur vorliegenden lvgebnisse sind zum grofien Teil be-
schreibender Avrt und stiitzen sich aul Eclalivangen aus dem
praktischen Betvieh. Fakioren, die die Briickenbildung be-
cinflussen, sind:  Kornform,  Korngrifie, Kornstrukiunr,
Schiittdichte, Feuchtigkeitsgehalt, Temperatur, innerer Reib-
winkel, duBerer Reibwinkel vl die Veredichtung des Lager-
gutes.

IXin neues Verlahren, das von den im Gutkirper herrschenden
Spannungen ausgeht, ist inletzier Zeit von JENLIKIE [9] [ t4]
entwickelt Das [ir das FlicBen oder
NichtflieBen eines Sehitttgutes wied von 1thm lolgendee-
malen definiert: (Iin Schiittgut in einem Bunker wivd dann
unter dem Einflufl der Scehwerk
Scherfestigheit nicht ausreicht, ein das AusllicBen verhin-

worden. IKriterinm

L ausflicfien, wenn seine

derndes Gewdlhe aulzabaoen®. Die Jlohe der Scherfestig-
keil hiingl in erster Linie vom Verfestigungsgrad ab. [Sin lose
aufgeschiittetes Gut kann keine Scherspanuung iibertragen.
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von schwerflieBenden Giitern

In Bild 4 ist die Bruchspannung f. als I'unktion dev Ver-
festigungsspannung ¢, [liir etnige chavakteristische Maleri-
alien dargestellt.
LEin Gut (z. B. trockener Sand) mit der FlieBfunktion @ wird
am wenigsten zur Brickenbildung neigen, wiihrend Giiter
mit der IlieBlunktion ¢ als schwerllicfiend zu bezeichnen
sind. Die Aufalune und Bestimmung der FlieBlunktion
erfolgl mit Schergeriiten. wie sic aus der Bodenmechanik
bekannt sind.
Dic Entnahmewilligkeit ist nweben den retnen Schiittgut-
cigenschalten aueh von der Beliilterkonstruktion abhiangig.
Diesen Einflaf} fafit JENIKLE im FlieBfaktor [/ zusammen.
f<r st eine Funktion der Nuslaufform, der Trichiterneigung,
des Wandreibungswinkels und des inneren Gutreibwinkels
(Bild 5). \ul dic genaue Bestimmung des Flieilakiors sci
hicr nicht cingegongen. sie kaun der angegebenen Literatur
entnomumen werden.
In Bild 6 ist die FhieBfunktion eines Schiittgutes dargestellt,
dax tn einem Behiilter mit dem FlieBlaktor [f = 1,6 gelagert
werden soll. Lim Berveich, tn dem die FlieBlunktion iber der
Gevaden des FlicBlaktors verliuft. ist eine sichere Entnahme
miglich. Die im Gut wirkende Scherkralt ist zu gering, wn
cine stabile Bricke aulbauen zu kinnen. Die Dimensionierung
des Nuslaulquersehnities wird nachoder im Schoitepunkt der
beiden Linien vorhandenen Scherspannung vorgenommen.
Der kreitische Durehmesser o | hann aus folgender Gleichuny
crrechuet werden:

dy=22[.0.¢ ()
Uber das Deformationsy evhalten von Schiittgiitern wuarden
von JIENIKE keine Untersuchungen angestellt. Naeli Ansichi
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Bild 4. Bruchspannung [, bei verschiedenen Verfestigungsspinnungen
oy lir cinige charakieristische Materialien

Bild 5. FlieBlaktoren ff fiie Bunker mit konischem Anslaufl

Bild 6. Ermittlung der Kritischen Spannuny

des Verflassers werden durch die Delormationseigenschalten
dic im Gut herrschenden Scherspannungen jedoch wesent-
lich heeinfluB3t. so daf} die Untersuchung dieser Gesetzmiiflig-
keiten als vorrangig betrachtet wird. Diese Forderung ver-
treten in der Fachliteratur u. a. aueh STROPPLEL [13] und
MATTHEE [14].

7. SchluBfolgerungen

Zur Verbesscerung des FlicBverhaliens und zur Erhohung der
Behiilterakuvitiit bei der IEntnahme solite bei der LEinlage-
rung von Trockengriingutpellets der Abriebanteil ein Mini-
mum betragen. '

Dic Entstehung des Abriebes bei der Intlecrung kann durch
konstruktive MaBnahmen, die ein gleichmiiBiges Absinken
des Gutspiegels gewiilirleisten, herabgesetzt werden,

Z.ar Vermeidung, dev Briickenbildung in Behiilterausliufen
sind gevinger Abriebantell und richtig dimensionicrte Aus-
laulquersthnitte Voraussetzung. Dureh die Verwendung von
Behiiltegkonstruktionen kann die Gelalie der Briickenbildung
bei der Entnahme von Trockengriingutpellets vollstiindig
ausgeschaltet werden,

Das Verlahren von JENTKT geht bei der Dimensionierung
von Behiilterausliialen erstmals von den im Schiittgut wir-
kenden Spannungen aus. Tn diesem Zusammenhang sollte
das Deformationsverhalten landwirtschaltlicher Giiter ein-
gchend untersucht werden.
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Entwicklungstendenzen von Verfahren der
Milch- und Rindfleischproduktion

Unter diesem Themnﬁ'evansluhet die Sektion INvafifahrzeug-,

Land- und Férdertechnik der TU Dresden am 23. und 24.

Juni 1970 cine wissenschaftliche Tagung. Zahlreiche Fachvor-

trige werden dem Teilnehmer einen breiten Uberblick auf
Technik nund Technologie i der Rinderhaltung vemnitieln

und Informationen iiber neae Projekte im landwirtschaft-

lichen Anlagenbau dieses Produktionszweiges geben.

Der dabei anfallcude umfangreiche Stofl soll unseren Lesern
i einer groBzigigen Auswahl zugiingieg gemacht werden. Es
ist vorgesehen, zuniichst iu Ileft 8/1970 unserer Zeitschrift
eine Aufsatzreihe zu veroffentlichen, die die iiberarbeiteten
Fassungen eciner groBeran Anzahl von Releraten auf dicser
Tagung cnthiilt. Eine zweite A\ufsatzscvie mit weileren Vor-
wigen soll dann in wiserem Dezembenhelt 1970 erschicinen.
Wir méchten unsere Teser schon heute aul diese heiden Auf-
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salzkomplexe aulmerksam machen.
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