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Kennzahlenprogramm zur Analyse des Bestandes landtechnischer

Arbeitsmittel “fiir die Pflanzenproduktion

Dic allseitige wissenschafluliche Durchdringung  der land-
wirtschaftlichen  Produktionsprozesse crfordert auch im
Bereich der Landtechnik neue Mcthoden der Mechanisierungs-
planung, der Einsatzvorbercitung und der ProzeBanalyse.
Eine Voraussetzung dafiir ist eine aussagekriiftige Statistik
fiir landtechnische Arbeitsmittel der Pflanzenproduktion,
dic Kennzahlen verschiedener Art fiir bestiinmte Verwen-
dungszwecke liefert. Das gegenwiirtig vorhaudenc Kenn-
zahlenprogramm auf landtechnischem Gebict in den sozia-
listischen Landwirtschaftsbetrieben der DDR entspricht
nicht dem steigenden Informationsbedarf dev Leitungs-
krifte zur ProzeBstcuernng in der Pflanzenproduktion.
Andere sozialistische Linder, insbesondere die Sowjetunion,
sind in dieser Beziehung schon wesentlich weiter fort-
geschritten [1]. Es ist ein Kennzalilensystem zu crarbeiten,
das die sich verindernden strukturpolitischen, organisato-
rischen und technologischen Verhiltnisse in der Pflanzen-
produktion beriicksichtigt und wissenschaftlich begriindet
zum Ausdruck bringt.

Problemstellung

Der Ersatz von lebendiger durch vergegenstindlichte Arbeit
nimmt stindig zu. Dabei ist zu beobachten, daf aufgrund
der fortschreitenden Spezialisierung und Konzentration in
der Pflanzenproduktion die Iandtechnischen Arbeitsmittel
i ilwem Wert (Grundmittelbesatz ,, Technik® je ha LN)
ansteigen, zahleumifBig (Stick je 100 ha LN) aber abneh-
men, Besonders die stindige Leistungssteigerung der ein-
zelnen Aggregate, aufgrund gréBerer Auslegung der techni-
schen Parameter (Arbeitsbreite, Durchsatz u. a.) bedingt
cine solche Entwicklung. Es werden fiiv diec Erledigung cines
bestimmten Arbeitsanspruchs in der Zeiteinheit, z. B. 5 ha
Plliigen in der Schicht, nicht mehr zwei, sondern nur noch
cin Traktor mit Pflug benstigt. Diesc iunternational sich
abzeichnende Entwicklung geht auf ékonomische Forde-
rungen zuriick. Wichtigster Gesichtspunkt dabei ist die
gesteigerte Arbeitsprodaktivitiit.

Dic Leistung von landtechnischen Arbeitsmitteln der Pflan-
zenproduktion in der Zeitcinheit wird von zwet Komponen-
ten bestimmt, z. B.

l)'_\ p = lv (1)
s bedeuten:

by technische oder genutzte Arbeitsbreite in m

v Arbeitsgeschwindigkeit in m/min

N Leistung in m2/min’
Gegeniiber einer vergleichbaren Ausgangssituation steigt die
Leistung in der Zeiteiheit dann an, wenn nur der Wert von
by oder von by und » erhéht wird.

Beispiel :

1. Traktor ZT 300,» =90 m/min

Pflug B 187-1, by = 1,40 m (genutzt)
N = 1,40-90 = 126,00 m2/min

11. Traktor ZT 300, » =90 wm/min
Pflug B 200-1, by = 1,75 m (genutzt)
N = 1,75.90 = 157,50 m2/min

1. Traktor ZT 300, » = 110  m/min
Pflug B 200-1, by = 1,75 m (genntzt)
N=175-110 = 192,50 m?/min

Um die geforderte Steigerung der Leistang und der Arbeits-
produktivitit zu erfilllen, werden deshalb dic Maschinen,

* WTZ fir Landtechnik Schlieben (Direktor: Dipl.-Ing. K, ALGEN-
STAEDT), AuBenstelle Halle
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Geriite, Zugkrifte und Transportmittel in den folgenden
Paramctern immer grofler ausgelegt: '

— Arbeitsbreite,
— Durchsatz,
— Nutzmasse,
— Mot-PS.

Dabei bedingt ein veriinderter technischer Parameter, z. B.
Arbeitsbreite beim Pflug, mecistens auch die Verdnderung
des technischen Parameters der Zugkraft. Umgekehrt fiihrt
das Streben,  crhéhte Zugkraftleistung auszulasten, zu
gréfler ausgelegten technischen Parametern der Anhiinge-
geriite.

Um diese Zusammenhdnge zu erfassen, ist es zweckniiBig,
dic technischen Parameter der Arbeitsmittel in Verhiltnis-
kennzahlen zum Ausdruck zu bringen. Bezugsgrundlage
bildet dabei die jeweils in Betracht kommende Bearbeitungs-
flache, z. B. fir Pflige die Ackerfliche (AF), fiir Mih-
dreschier die Médhdruschfruchtfliche usw.

Aus dem Vergleich von Besatzkennzahlen landtechnischer
Arbeitsmittel kénnen Gkonomische Aussagen abgeleitet
werden. Eine solche Aussage hinsichtlich der aufgezeigten
Problematik ist; dafl einc holie Arbeitsproduktivitit bei
gegebenem  Arbeitsanspruch  dann  vorliegt, wenn einem
niedrigen Stiick-Besatz ein hohcrer, zuzuordnender tech-
nischer Parameter gegeniiberstcht. Beispielsweise zeigt der
Traktorenbesatz i Vergleich zum  Mot-PS-Besatz in
Gegeniiberstellung vom Ist-Stand 1969 zum Perspektivplan
fiiv 1972 folgende Entwicklung (dargestellt an der gemein-
samen Pflanzenproduktion von mehreren LPG des Kreises
Querfurt [2]:

1969 1972
Traktorenbesatz:
St. je 100 ha LN 2,53 1,98
Mot-PS-Besatz:
Mot-PS je 100 ha LN 114,1 127,8

Ursache dafiir ist die systematische Inbetriebnahme von
Traktoren der héheren Mp-Klassen (besonders ZT 300),
wodurch bei gleichzeitig notwendiger Aussonderung ver-
alteter Typen, vor allem der niedrigen Mp-Klassen (0,6 und
0,9 Mp), cine Strukturverbesserung und eine Verminderung
des Traktorenbestandes eintritt. In diesem Zusammenhang
kann sich auch die Relation im Besatz, am Wert gemessen,
zugunsten der landtechnischen Arbeitsmittel der Pflanzen-
produktion — auBer Traktoren — verschieben. Wird dieser
Anteil von JANNERMANN [3] noch mit etwa 30 bis 509/,
angegeben, so betriigt er im genannten Beispiel fir 1969
etwa 2/3 des Grundmittelbesatzes ,, Technik insgesamt.

Die Betriebsstatistik als Hilfsmittel fiir die wissenschaftliche

Leitungstiitigkeit und die Organisation der Produktions-

prozesse in den LPG, VEG, GPG muf} imstande sein, kurz-

fristig eine exakte Strukturanalyse des Grundmittelbesatzes

zu liefern. Das Kennzahlenprogramm auf landtechnischem

Gebiet ist so zu erweitern und zu vervollstindigen, dal} es

— alle landtechnischen Arbeitsmittel erfaBt und

— o8konomisch sinnvolle und aussagekriiftige Kennzahlen
beinhaltet,

uin als Entscheidungshilfe dienen zu kénnen.

Mit den bisher ermittelten I ennzahlen

— Besatz an Traktoren,  Stiick u. Mot-PS je 100 ha LN

— Besatz an Grof3-
maschinen,

Stiick je 100ha LNu.
— Grundmittelbesatz

,, Technik*, Mark ‘je ha LN
wurde der Traktoren- und Grofimaschinenbestand nach dret

okonomischen Schwerpunkten analysiert (3] [4] [5].
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Das ist aber fiir dic erhéhten Anforderungen, die sich aus
dem zunchmenden Einsatz landtechniseher Arbeitsmittel in
der Pllanzenproduktion wnd dev Frage nach dessen Nutz-
effekt evaeben, nicht mehre ausreichend.

Einige neue technisch-okonomische Kennzahlen

Wir schlagen vor, folgende Kennzahlen zur Analyse des

Bestandes  landtechnischer  Avbeitsnuttel  zusitzlich ein-

zulithren:

— technische Arbeitsbreite in m je 100 ha spezielle Bezugs®
Iache

— Durchsatz in der Normzeit (L) in t/le and je 100 ha
speziclle Bezugsfliche

— Nutzmasse von Transportmitteln in t je 100 ha spezielle
Bezugsfliche

— Relativzahlen iiber das  Verhilinis  zwischen  Ernte-
maschinen zu Transporteinheiten, z. B. Anzahl der LKW,
der Traktoren and der Anhiinger je Mihdrescher, un die
Leistungsfihigkeit von Transportketten beurteilen zu
kinnen,

Der Bezug von technischen Parametern als cin die Leistung
bestimmender Faktor zwr Flache, aul der in Abhiingigkeit
vou dev Funktion des Aggregats ein Einsatz erlolgen kann,
bringt zum  Nusdruck. in welehem  Umfang  Maschinen-
kapazitit zav Ioefidlung eines bestimmten Aebeitsanspruchs
verfigbar ist.

Damit wird cinem wichtigen ékonomischen Kriterium der
Beurteilung cines Bestandes umfassend entsprochen, ver-
vollstiindigt durch die Kennzahl

Mot-PS oder Mp je 100 ha LN,

Gleichzeitig werden die beiden wesentlichsten dkonomischen
Kriterien, nach denen die Beurteilung bisher erfolgte:
nach dem Wert —  Grundmittelbesatz  Technik?
je ha LN
a) insgesamt
b) strukturgegliedert
nach dem Umfang — Stiick je 100 ha spezielle Bezugs-
Iiche —
sinnvoll ergiéinzt.

Ermittlung der technisch-6konomischen Kennzahlen

Die landtechnischen Avbeitsmittel gleicher Funktion (2. B.
Pfliige, Drillmaschinen u. al) fassen wie zu Gruppen zusam-
men, innerhalb dever versehiedene Typen mit unterschied-
lichen technischen Parametern vorhanden sein kinnen. Die
Ermittlung der technisch-skonomisehen Kennzahlen erfolgt
dureh die Summicrung des technischen Parameters aller
Typen ciner Gruppe und deren Bezug zar entsprechend
bilanzierten [Fliche, d.h. 2z B. dic Suwmme der Arbeits-
breiten aller zum Einsatz kommenden Pflige wivd bezogen
aul dic in Betracht kommende Beavbeitungstliche (Aeker-
fliche nnd — soweit vorhanden — derv jiithrliche Anteil an
Wechselgriinland). In gleicher Weise ist fiir alle aunderen
Maschinen, Geriite u. a. zu verfahren.

Es miissen Angaben vorliegen iiber die

1. technischen Parameter und

2. Bezugsfliichen.

Angaben iber die technischen Pavameter sind Prosprkten.
Katalogen oder Typenlisten zu entnehmen, Beriicksichtigt
wurde wegen der einfacheren Erfassung und Vergleichbarkeit
dic technische (konstruktive) Avbeitshreite. die gegeniiber
der genutzten Arbeitsbreite einen konstanten Werl aufweist.
Fir den realen Ausweis der Bearbeitungs- bzw. Bezugs-
fliichen ist deren Bilanz erfovderlich. Sowoh! fiv die Analyse
als auch fiir die Planung ist zu beachten, dafi alle Flichen
crfafit werden, dic von den eigenen landiechnisechen Arbeits-
mittelnin dev ecgenen und in fremden T.PG und VIiG bearbei-
tet werden. Demgegeniiber sind  die dureh fremde land-
technische Arbeitsmittel bearbeiteten oder vertraglich zu
bearbeitenden Ilichen abzusetzen. )
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Hilfsmittel fiir die Ermittlung der Kennzahlen

Das durch die Kennzahlen zu vermittelnde Hiochstmall an
Information sollte it dem geringstmoglichen zeitlichen
und materielten Aulwand crreicht wevden. Dieser Forderung
entspricht die clektronische Datenverarbeitung, die ermog-
licht. dureh eine direkte Ubertragung von Primiivdaten auf
den Rechenautomaten den Tuformations{lull wesentlich zu
beschdeunigen.

Als Lilfsmittel far die Zwecke der Planuag and Statistik
warde deshall cine .Stammkarte fir landtechnische Arbeits-
mittel der Pllanzenproduktion® (Tafel 1 und 2) entwickelt,
aul der sowohl konstante (lechnische Parameter u.a.) als
aach variable (Iosten. Letstung w. a)) Primdcdaten erfalt
werden kénnen. Damit besteht die Moglichkeit, auf cinem
Ist-Werte  iiber  dic
eesamte Nubzungsdauer zu sammeln und veefigbar zu

Tndormationstriiger  alle wiehtigen

haben.

Der zanchmende Wert der landteclmtsehen Arbeitsmiteel
der Pllanzenproduktion und ihre maximale Ausnulzung
durch effektivsien Kinsatz  verlangen  gleichzeitig  cine
Dokumentation, wie sie dhnlich in der Tierproduktion,
speziell fiir Rinder, schon lingere Zeit mit rfolg angewandu
wird, ZweckmidBig witre, diese Karteikarte bei Erwerlh von
Maschinen and Geriiten als Maschinen-UPall mitzaliefern.
wobei die typbedingten Angaben vom Hersteller schon vor-
gedruekt sind.

Dic Anwendung eines Kerblochschliissels vereeinfacht die
Arbeit mit den Karteikarten und fiigt sich aufierdein sinnvoll
in das von LENNK [6] vorgeschlagene Karteikartensystem
zur operativen Liinsatzplanung landtechnischer Arbeitsmittel
('in.

Dic Ermittlang von Kennzahlen kann durch Rechenauto-
maten wesentlich rationalisiert werden. Thee zunehmende
Nutzung fiir Zwccke der Statistik and Abrechinung hiingt aly
von geeignelen Ordnungsprinzipien und Programmen fiir
malthematisch-statistische  Methoden.
sich mut 1lilfe der Matritzenreclmung ermnttteln. Ein ent-
sprechendes  Programm befindet sich i Erprobang, zu
gegebener Zeit wird davitber berichtet. Die bisher zeit-
aulwendigen Reclienarbeiten werden damit itberfliissig and
der Umfang der Informationen wesentlich erhoht.

Kennzahlen  lassen

Zusammenfassung und SchiuBfolgerungen

Die Beurtetbung der Bestandsentwicklung  landiechnischer
Arbensmittel i die Pflanzenproduktion nach deei wichtigen
Gkonomischen I<riterien

— dem Wert (Mark).,

— der Anzahl (Stick) und

— den Jeistungsbhestimmenden Parameteen

zeigl, dal einerscits der Grandmitielbesatz (Mack je ha 1LN)
zunimml, andererseits die Anzahl (Stiick je 100 ha LN) aber
abnimmt. Diese Iintwicklung ist durch die zunchmende
Leistungsfaligkeit, . h. groBere Auslegung in den tech-
mischen Parametern (Arbeitsbreite, Durchsalz u. az) der

Talel 1. Stammkarte Tir Lindtechnisehe Arbeitsmillel (Vorderseite)

Arbeitsmittel Typ Anzahl
UL Inventarnummer Polizeiliches Baujabr
Kennzeichen
02 [lerstellerbetrich Herkunftsbetrich LErstnulzungsjuhr
03 ‘Technische Arbeitsbreite Nulzbure Arbeitsbreeite Durchsalz in der
[m] [m] Normzeit {(Tgg)

[t/h)
Arbeitsgeschwin-
digkeit in der
Grandzeit (1)
[km/h]

Ligenmasse

o
=~

Nutzmasse Mol-PS bzw. Mp

05 Nutzungsdauer Abschreibungssatz

fJahre] [%] the)
06 Bewmerkungen
07
or
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Tafel 2.
Stammkarte fiir landlechnische Nut-
Arbeitsinittel (Riickseile)

Brutto- Abschreibungs-

jahre M M/Jahr  M/h

Netto-
zungs- werl- wert wert
M/Jahr

Instandhaltung  Versicherung Kraftstofll Schmicrstoffe

", a.

w. a.
M/JTahr  M/h M/Jale M/h M/Jahr M/h M/Jahe M/h

2 3 4 5

AN LI

o
6
7
8
# 49
10

6 7 b it 10 11 I2 13

Nut-  sounstige Kosten lohn
Zungs- Traktorist

jahre  M/Jahr A/h

M/Jahr M/h

Kosten insges.  Einsalzzeit/ Leistung/
Bedienung Jahr Jahr
M/dahr M/h o M/Jahr M/h Tage h ha di ha  dt

Leistung/h

ta 15 16 17

1R 19 20 21 22 23 24 25 260 27 2%

Zugkrifte, Transportmittel, Maschinen und Gerite zur
stindigen Steigerung  der  Arbeitsproduktivitit  bedingt.
Zur exakten Einschitzung dieser §konomischen Beziehungen
wird vorgeschlagen, den Besatz an technischen Parametern
cbenfalls in verschiedenen Kennzahlen zum Ausdruck zu
bringen. Als Hilfsmittel fiic diese Ermittlungen sollen die
,-Stammkacte fiir landtechnische Arbeitsmittel der Pflanzen-
produktion*’, dic Anwendung mathematischer Methoden und
dic Einbezichung elektrvonischer Datenverarbeilungsanlagen
dienen,

Dic skonomische Aussagekraft von betriebswirtschaftlichen
und technologischen Kennzahlen wird verbessert durch die
verschiedenen Arten des Vergleiches. Es erscheint deshalb
zweckmiiBig, die technisch-gkonomischen Kennzahlen eben-
falls durch horizontalen Vergleich zwischen mehreren LPG
und VEG und Zeitreihenvergleich innerhalb eines Betriebes
(vertikaler Vergleich) zur Beurteilung der Produktions-
eruudlagen heranznziehen, um gegebenenfalls Richtzahlen
darans abzuleiten, die den verschiedenen Ebenen der betrieb-
lichen und staatlichen Leitung als Grundlage fiir Entschei-
dungen dienen kénnen.

Besonders die neu zu erarbeitenden Mechanisierungsprojekte,
wic sic von den Ingenieurbiiros der Bezirkskomitees fiir

Randtechnische Dissertationen

Am 11. Dezember 1969 vertcidigte Dipl.-Ing. HORST HOLJEWILKEN
an der Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Férdertechnik der TU Dresden
crfolgreich die Dissertation

wAnalyse der Anbausysteme fiir den Anbau der Arbeitswerkzeuge am
Dréingrabenbagger.

Gutachter: Prof. Dr.-Ing. habil. SCHEFFLER — TU Dresden
Prof. Dr.-Ing. GRUNER — TU Dresden

Aus den Bedingungen fiir die Tiefen- und Geféllelage eines funktions-
tiichtigen Drdnstrangs wird eine Forderung an die Funktionsweise der
Anhausysteme abgeleilet. Die grundsilzlichen Bauformen, gewonnen
aus ciner Analyse bekannter Dringrabenbagger, werden in ihrer Wir--
Kungsweise beschrieben und an der Oplimicrunésl’orderung gelestet. Fur
cine der gefundenen Grundbauformen werden die Bewegungsvorginge,
insbesondere die auftretenden  Schleppkurven, bei charakteristischen
Steuerfunktionen graphisch und leilweise analytisch quantitativ dar-
gestelll. Die hicraus gewonnenen Diagramme zeigen dic Abhiingigkeit
der Renktionen aul Steuerbewegungen von den geometrischen Abmes-
sungen des Anbausyslems.
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Landtechnik vorgelegt werden, sollten mit dem erweiterten
Kennzahlenprogramm versehen werden, damit es den Betrie-
ben méglich ist, dic Iirgebnisse kurzfristiz aus 6konomischer
Sicht beurteilen zu kénnen.
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A 7. Januar 1970 verteidigte Dipl.-Landw. W. FROMMIIOLD an der
Scktion Ticerproduktion und Veterindrmedizin der Karl-Marx-Universilit
Leipzig erfolgreich dic Dissertation

n»Vergleichende Testuntersuchungen zur Wirkung mechanischer und
thermischer Reize am Kuheuter bei der Auslésung des Milchejektions-
reflexes — ein Beitrag zur mechanisierten Vorbereitung des Euters auf
den Melkproze8“.

Betrcuer: Prof. Dr. habil. E. THUM

Zur Weiterentwicklung des maschinellen Melkens wurde die Wirkung
verschiedenartiger Reize zur Auslésung des Milchejcktionsreflexes unlter-
sucht. Die Versuche erstreckten sich aul das Anriisten mit Vibrations-
melkzeug, Anrviisten durch Warmwasserbad, Tnlrarotbestrahlung und
Beblasen des Euters wmit Warmluft ohne dirckte mechanische (taktile)
Einwirkung sowie das Anriisten durch Besprilzen des Eulers mit unter
Druck stehenden Wasserstrahlen bei variierter \Wassertemperalur.

Zusammengelalt lassen die Ergebunisse crkennen, dafi dic Auslésung
der Ejektion vorrangig durch taktile Reize bewirkt wird. wiihrend der
EinfluB thermischer Reize sehr gering ist. A 7974
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