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Bild . Anordnung der Liegeboxen rechtwinklig zur Krippe

Den hier angefithrten Faktoren, die eine Vergrélerung der
Gruppen begrenzen, steht eine Verringerung des Arbeitszeit-
aufwandes je Tier bei zunehmender Gruppengréfle entgegen.
In Anbetracht der recht unterschiedlichen Meinungen iiber
die optimale GruppengrbBe ist zu hoffen, dall auch die Archi-
tekten, Veterinirmedizinier und Techniker anhand von Un-
tersuchungen exakter ihre Vorstellungen von der optimalen
Gruppengrofe begriinden. Von technologischer Seite soll das
mit den Arbeiten des Verfassers geschehen.

Die zur Zeit vorhandenen Lrfahrungswerte schwanken zwi-
scien 15 und 48 Tieren je Gruppe, von SCHLEITZER [6]
werden 40er- bis 60er-Gruppen gefordert. Eine Erhéhung der
GruppengréBe erfordert ein Abgehen von der zur Zeit iib-
lichen, zur Futterkrippe parallelen Anordnung der Liege-
boxen. Diese war vom Gesichtspunkt des Treibens und des
Flichenbedarfes giinstig, jedoch bei Produktionsverfahren mit
rationierter Fiitterung und einem bestimmten Tier-Frefplatz-
Verhiltnis sind der GruppengréBe Grenzen gesetzt.

Am wichtigsten fiir die Anordnung der Liegeboxen ist es, daf
sich wihrend des Austreibens [iir die Tiere nie mehrere
Fluchtwege ergeben.

Im Bild 1 wird die Berechnungsformel fiir eine andere An-
ordnung der Liegeboxen angegeben und damit ein Beispiel
berechnet. Diese Anordnung hat den Vorteil, daB der Grup-
pengréfe keine Grenzen gesetzt sind. Die Nachteile bestehen
darin, da der Treibweganteil je Liegebox steigt und daB

Die Systeme der Futterverteilung bei stationdrer Mechanisierung

in der Rinderhaltung

An das Maschinensystem zur Futterverteilung im stationiren
Betrieb miissen folgende Anforderungen gestellt werden:

1. Futterverteileinrichtungen sollen es ermdoglichen, die Ar-
beitsproduktivitit in der Rinderhaltung beim Schwer-
punkt Fiitterung wesentlich zu erhshen.

2. Um die notwendigen Maschinenketten fiir die Rinder-
haltung vereinfachen zu kénnen, miissen sie universell
einsetzbar sein, d. h. sie miissen fiir den Einsatz in
Jungvieh-, Mast- und Milchviehstillen sowohl bei der
Laufstall- als auch bei der Anbindehaltung geeignet sein.

3. Sie sollen fiir die Rekonstruktion von Altstillen einsete-
bar sein.

N

Jedes jetzt neu zu schaffende Elcment einer solchen An-
lage muB so ausgelegt werden, da8 es ohne grolle Ver-
anderungen in eine geschlossene, vollmechanisierte oder
automatisierte Maschinenkette einzureihen ist.

* Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und TFordertechnik der TU Dresden,
Bercich Forderxtechnik (Direktor: Prof. Dr. habil. R, THURM)
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Bild 2. Schema zur Ermittlung optimaler Laufstallanlagen unter

Beriicksich‘iigung des Treibprozesses

mehrere Umlenkungen zu durchtreiben sind. Daraus ergibt
sich die Notwendigkeit, méglichst wenige Liegcboxenreihen je
Liegeboxenraum anzuordnen.

Y
Die Berechnung optimaler Treibverfahren erfordert eine itera-

tive Berechnung, die nach dem in Bild 2 angegebenen Schema
ablduft.
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5. Futterverteilungsanlagen miissen es ermoglichen, die
z. Z. anfallenden unterschiedlichen Grundfutterarten, mit
denen auch im Perspektivzeitraum noch zu rechnen ist,
zu verteilen. '

6. Line Verteilung von nicht exakt gehickseltem Gut sollte
erméglicht werden, um den hohen Energieaufwand fiir
das jetzt aus technologischen Griinden noch erforderliche
Exakthéickseln reduzieren zu kénnen.

7. AuBler dem Grundfutier muBl auch Kraftfulter verleilt
werden kénnen.

8. Das' Verhiltnis der Komponenten des aufgegebenen
Futtergemisches darf durch die Verteileigenschaften der
Einrichtung nicht beeinfluft werden, d. h. es darf zu
keiner Entmischung kommen.

9. Durch die Verteileinrichtung sollte die Ablage bzw. das
Linbringen eines weitgehend ausgeglichenen Futterstapels
in die Krippe erfolgen. Mégliche Abweichungen des an-
kommenden Futterstromes diirfen nicht vergroBert wer-
den. Eine geniigend hohe Verteilgenauigkeit muBl ge-
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Krippeneinzugsband System ,Dahlen®. @ Umlenkwalze, b Futter-
band, ¢ entlastendes Zugseil, d Stiitzwalzen, e¢ Blechabdeckung
(vorn und hinten), f Zugkette, g Kettenrad, Antrieb

Futferhaus
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wiithrleistet sein. Von Seiten der Tierziichter sind dazu
Mindestverteilgenauigkeiten vorzugeben.

10. Eine Dosierung laBt sich iiber die Anderung des Durch-
satzes, also durch vorgeschaliete Dosiergerite erreichen,
sollte aber aus wirtschaftlichen Griinden vorrangig iiber
die Verindérung der Einschaltdauer bei konstant her-
angefithrtem IFutterstrom erfolgen kénnen.

11. GroBtmégliche Senkung des verfahrensbedingten Stall-
raumes gegeniiber mobilen Verfahren mul erreicht wer-

- den.

Futterverteileinrichtungen

Zuniichst sei bemerkt, daB in den weiteren Ausfithrungen
unter Futterverteileinrichtung der Teil eines Maschinen-
systems verstanden werden soll, der es uns ermdglicht, den
Tieren das Futter in einer bestimmten Form am Frelplatz
vorzulegen. Tafel 1 enthilt eine Ubersicht der Futterverteil-
einrichtungen.

Der fahrbare Futtertisch

Der fahrbare, starre Futtertisch stellte eines der zuerst ent-
wickelten Mechanisierungsmittel fiir den Arbeitsgang Fiitte-
rung dar. Vor der Fiitlerung muBte dieser fahrbare Tisch
in seiner gesamten Linge ins Futterlhaus gezogen werden.
Dabei konnte eine Beseitigung des Restfutters erfolgen. Eine
andere Moglichkeit war, den Tisch wechselweise zur Fiitte-
rung zweler in einer Achse liegender Stallhdlften zu uutzen.
Die Beschickung erfolgte dabei jeweils in dem mittig ange-
ordneten Futterhaus. Eingesetzt wurde der fahrbare Futter-
tisch in der Anbindehaltung. Fiir eine weitere Mechanisie-
rung waren diese Einrichtungen ungeeignet.

Der Muldenférderer

entspricht im Prinzip dem fahrbaren Futtertisch. Unterschiede
bestehen darin, daB hier anstelle eines starren Futtertisches
gelenkig miteinander verbundene Mulden eingesetzt werden;

4 b /k
, A
a b 4 l .
o ey
I e ——= A "
\9/1
d A T 7

Bild 2. Uberlaufschnecke; a Aufgabetrichter mit Antrieb, b Schnecken-
trog, ¢ Uberlaufkante, d Zentralverstellung, e Stiitzsektionen,
f Blende, g Tiihrungsstrecke, h Trogwand, verstellbar, i Fiih-
rungsrolle, & Schnecke, ! J-Trog, m Plasteinlage, n Unterbau

sie nehmen jeweils die Ration fiir einen Frefiplatz auf. Dieses
Muldenband wird durch Seilzug bewegt. Die Riickfithrung
erfolgt an der Stalldecke. An den Umlenkpunkten erfolgt die
Restfutterbeseitigung.

Das Krippeneinzugsband

Krippeneinzugsbinder (Bild 1) wurden von verschiedenen
Kreisbetrieben fiir Landtechnik in Kleinserien gebaut und
sind deshalb relativ oft zu finden. Die Gesamtration wird am
Krippenanfang abgesetzt und mit dem Band in die Krippe
eingezogen. Das Bestfutter wird beim Riickziehen des Bandes
beseitigt. Die Bandeinzugsgeschwindigkeiten sind <10 m/min,
was wiederum kein ruckfreies Gleiten garantiert.

Kettenférderer

Kratzerkettenforderer sind als einfache und funktionssichere
I'6rderelemente fiir fast alle Futterarten bekannt. Nach der
Kettenzahl unterscheidet man Ein- oder Zweikettenanlagen,
wobel die Einkettenanlagen horizontal und die Zweiketten-
anlagen vertikal umlaufen.

Bei Zweikettenanlagen wird die Ration als ganzes einge-
bracht, die Restfutterbeseitigung erfolgt am Ende der Krippe.
Bei Einkettenanlagen, mit denen mehrere Futterkrippen be-,
schickt werden kénnen, kann die Ration als ganzes oder kon-
tinuierlich eingebracht werden. Die Abgabestelle des Rest-
futters ist frei wihlbar.

Schubstangen- und Vibrationsférderer

Diese Forderer haben als Futterverteileinrichtung keine Be-
deutung erlangt und sollen deshalb nicht weiter erlautert
werden.

Schneckenféorderer

Etwa seit dem Jahre 1952 werden die Schneckenférderer auch
in der Rinderhaltung eingesetzt. Dazu mufBite sich aber die
Fordercharakteristik dndern. Als reiner, konventioneller Fér-

Futterverteileinrichtungen mit wahlweise ein-

Verteileinrichtung Anordnung Verteilung von Rations-~ oder beidseitiger Tierplatzanordnung
Grundfutter Kraftfutter cinbringung
1. Verfahrbarer
Futtertisch!
2. Muldenfoérdercr! jegliches méglich
3. Krippeneinzugs- Gut fortlaufendes
band! im Einbringen der
4. Kettenforderer Krippenprofil3 Gesamtration®
5. Schubstangen- jegliches bedingt-
{orderer gehickseltes moglich
6. Vibrationsférderer Gut
7. Schneckenfodrdercr2 oberhalb der Kurz- bzw.  méglich kontinuierliche
JFutterbank4 Exakthiicksel’ Einbringungen®
8. Kettenférderer m. im bedingt fortlaufende Aus-
offenem Boden Krippenprofil3 méglich bildung d.
9. Schubstangen Gesamtration?
m, spez. Boden - —_—
10. Bandforderer! oberhalb der jegliches moglich fortlaufender
Futterbank#4 gehidckseltes Abwurf von
Teilrationcn®

Gut
11. Kaskadenforderer! s

{ keine Entmischung
2 Entmischung
3 Krippenabsperrung notwendig

4 ... nicht notwendig indirekt dosierend

5 Restfutterbeseitigung moglich
6 ... nicht méglich; Gruppe I: Nr. 1 bis 6: .
dosiert zu beschicken, Gruppe Il: Nr. 7 bis 11:
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derer erfolgte der Transport von einem Festpunkt zu einem
anderen. Bei Futterverteileinrichtungen muB aber das Gut an
einem Festpunkt {ibernommen und lings der Schnecke még-
lichst gleichmdBig abgegeben werden. Deshalb besitzen
Schneckenfiitterer ganz oder teilweise offene Troge im Gegen-
satz zu den geschlossenen Trégen der Schneckenférderer.

Folgende Ausfithrungsarten sind als Futterverteilschnecken
bekannt: Uberlaufschnecke, Abklappschnecke, Trogschnecke
\lind Rohrschnecke. -

i

Die Uberlaufschnecke

besteht aus einem oben offenen Trog mit einer seitlich im
Hoéhenniveau verstellbaren Kante (Bild 2). Uber diese Kante
wird das Futter iiber die gesamte Linge abgeworfen. Die ge-
naue Einstellung eines iiber die Linge gleichmiBigen Ab-
wurfes ist sehr schwer, wenn nicht sogar unméglich. In der
Praxis erfolgt eine manuelle Nachregulierung durch Holzlal-
ten, die an der Uberlaufkante bedarfsweise angebracht wer-
den.

Bei der Verteilung von Mehrkomponentenfutter erfolgt bei
allen Schnecken eine Entmischung, so wird z. B. beim Ein-
satz eines Silage-Kraftfuttergemisches am Ende der Verteil-
strecke nur noch das pelletierte Kraftfutter abgeworfen. Die
Verteilgenauigkeit der Schneckenférderer ist im wesentlichen
von der Hicksellinge des Gutes, der Einstellung und der Be-
schickung abhiingig. Je kiirzer und gleichmiBiger das Gut ge-
hickselt ist, um so genauer erfolgt die Verteilung.

Die Abklappschnecke .

bedeutet eine Verbesserung des Verteilprinzips. Es erfolgt
kein kontinuierlicher Abwurf mehr, sondern der Schnecken-
trog fiillt sich von Anfang bis Ende fortlaufend. Durch einen
Endschalter wird nach erfolgter Fiillung ein Mechanismus
ausgelost, der ein Abwerfen des gesamten Troginhaltes in die
Krippe bewirkt. Durch mehrere solcher Abklappungen glei-
cher Teilrationen wird die Gesamtration gebildet.

Trogschnecke bzw. Offenschnecke

Die Krippen werden hierbei fortlaufend mit der Gesamtration
gefiillt. Die Forderschnecke lauft in einem Stahlirog, der auf
der Unterseite entsprechend den FreBplatzabstinden Uffnun-
gen hat oder auch durchgehend geschlitzt ist. Bei der Fiillung
ergibt sich unter diesen Uffnungen fortlaufend eine Futter-
anhdufung. Das bereits angehdufte Futter bildet dabei den
Forderboden. Entsprechend der Hohenstellung erfolgt eine
Regulierung der Futtermenge.

Die Rohrschnecke

arbeitet im Prinzip wie die Uberlaulschnecke, nur daB der
Abwurf nicht iiber die Uberlaufkante, sondern durch seitliche
Uffnungen erfolgt. Um einen gleichmiBigen Abwurf zu er-
zielen, sind diese Ufffinungen in Forderrichtung gleichmaBig
nach unten versetzt angeordnet.

Kettenfdrderer mit teilweise offenem Boden

Eine Fillung erfolgt fortlaufend. Das Futter fallt durch den
offenen Boden, hiuft sich an und bildet den Férderboden
fiir das nachfolgende Gut. Wegen de¢s notwendigen starren
Einbaues ist eine Variation der Rationsgroffen nicht méglich.

Bandfdrderer mit Abwurfwcgen bzw. Abstreicher . °

bieten neue Moglichkeiten und Eigenschaften zur Futterver-
teilung. Der Bandférderer besteht aus einem herkémmlich
umlaufenden Transportband mit Bandbreiten um 500 mm.
Bandférderer mit fahrbarem Abwurfwagen bzw. verschieb-
barem Abstreicher sind hinreichend aus der Industrie be-
kannt. Dort werden sie aber zur Abgabe des Fordergutes an
bestimmten Stellen lings des Bandes ecingesetzt. Die Ab-
streicher sind dabei meist nur bei Stillstand des Bandes ver-
schiebbar. Bei Futterverteileinrichtungen mufBl aber das Gut
standig bzw. kontinuierlich uiber die gesamte Linge des Ban-
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_Der Kaskadenférderer

Futterbankmitle

Bild 3. Kaskadenférderer; a Futterbank, b Zufiihrband, ¢ UBergabe-
stelle, d Laufschiene, e revecrsierbares und verfahrbares Gurt-
band

des abgegeben werden. Die Abwurfwagen bzw. Abstreicher
geben beim Hin- und Herlauf fortlaufend Teilrationen vom
Band in die darunterliegende Futterbank ab. Die Abwurf-
mengen beim Hin- und Herlauf hingen von der Streckenlast
des Bandes und von. den Relativgeschwindigkeiten zwischen
Band und Abgabeeinrichtung ab. Bei entsprechender Wahl
der Geschwindigkeiten der Abgabeeinrichtungen im Hin- und
Hergang kann man fiir beide Bewegungsrichtungen gleiche
Abwurfmengen erzielen bei vorausgesetzten gleichbleibenden
Streckenlasten.

Zur Veranschaulichung der Leistungsfihigkeit soll angegeben
werden, dafl bei einer Bandbreite von 500 mm, Bandge-
schwindigkeit v ,= 1,05 m/s und Transport von Silage "
(Dichte ¢ = 200 kg/m3 Durchsitze bis zu 15 t/h méglich
sind.

ist in der Praxis als Futterverteilgerdt noch nicht bekannt
(Bild 3). Er besteht aus einem fest eingebauten Zufiihrband
und einem verfahr- und reversierbaren Band iiber der Futter-
bank. Der Futterabwurf erfolgt iiber die jeweilige Stirnseite.
Die mégliche Beschickungsstrecke entspricht hierbei etwa der
doppelten Geriistlinge des verfahrbaren Bandes. Die Uber-
nahme des Verteilgutes durch das verfahrbare Band erfolgt
itber der Mitte der Verteilstrecke. Die Gesamtration kann fort-
laufend in einem Zuge oder in Teilrationen eingebracht wer-
den.

Die zuletzt beschriebenen Bandférderer und Kaskadenférde-
rer versprechen bel ihrem Einsatz als Futterverteilanlagen
die beste Erfiillung der vorangestellten Forderungen, so z. B.:

-— einfache Bauweise

— hohe zu erwartende Betriebssicherheit
Verteilung eines Mehrkomponentenfutters ohne Ent-
mischung

— mdogliche Verteilung von mittleren Hécksellangen

— hohe Verteilgenauigkeit

— Automatisierbarkeit

Sie stellen deshalb eine echte Alternative gegeniiber den Ful-
terschnecken als der bisher sehr hiufig eingesetzten Verteil-
einrichtung dar.

Verteilprinzipien

Bei den genannten Verteileinrichtungen kénnen wir folgende

Verteilprinzipien feststellen:

1a) Die Krippen werden gleichzeitig iiber die gesamte Linge
durch einen mehr oder weniger ausgeglichenen konti-
nuierlichen Abwurf gefiillt, z. B. Uberlaufschnecke, Rohr-
schnecke.

1b) Die Krippe wird durch mehrmaligen gleichzeitigen Ab-
wurf einer Teilration iiber die gesamte Linge gefiillt,
z. B. Abklappschnecke.

2a) Die Futterbank wird fortlaufend von der Ubergabestelle
zum Iutterbankende hin mit der Gesamtration gefiillt,
z. B. Krippeneinzugsband, Lochschnecke, dosicrende
Kratzerkette.

2b) Die Futterbinke werden fortlaufend von vorn nach hin-
ten und umgekehrt mit Teilrationen belegt, z. B. Band-
férderer mit Abwurfwagen oder Abstreicher, Kaskaden-
forderer.
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Tafel 2. i
bevorzugle Systeme von Futterverteileinrichlungen
Yerteil- -
einrichtung

Krippeneinzugs-
band, Ketten-
forderer

Fulterart Anlicferung Zwischen- Ubergabe
bzw. lagerung an Verteil-
Entnahme ’ cinrichlung
mobil mit ohne undosiert-
Trakloren- direktt
anhinger e —_
Griingul Vorratsbe- dosiert-
(gehackscell) hiilter! indirckt!
Dosicrer
mobil mit ohne dosicrt-
L‘ullerver- dircku!
o) teilungswagen
Yorratsbe- dosiert-
hilter indirck!
mobil mil Dosicrer
NaBsilage, ‘I'raktoren- - =
Anwelksilage anhiinger Vorratshe- cgalisiert-

aus Flachsilo halter indiceldt2
LEgalisalor

mobil mit ohne dosiert-
Futterver- direlt!
teilungswagen

Anwelksilage staliondr ohne undosiert-

aus Hochsilo {durch Lint- dirck1?
nahmefrisce)

Verteileinrichtung der Gruppe I, 2 Verteileinvichlung der Gruppe [1

- Ein groBer Vorleil der Verteilprinzipien 1b) und 2b) ist die

Verbesserung der Verteilgenauigketit. Durch die Uberlagerung
von Teilrationen ergibt sich ein Ausgleich der dem Ifutter-
strom anhaftenden Abweichungen, d. h. Fehler im ankom-
menden Gutstrom werden durch die Verteileinrichtung auf
ein Mindestmaf3 ausgeglichen. Dieser Ausgleich ist von der
Anzahl der Uberlagerungen abhiangig. Mit Hilfe mathemati-
scher sowie stalistischer Methoden 148t sich dieser Elfekt nach-
weisen. Wir kinnen sogar bei Kenntnis der Abweichungen
im Ausgangsgutsirom (z. B. Entnahmeabweichungen bei der
Big-Jim-Friise) und einer vorgegebenen Verteilgenauigkeit
die dazu notwendige Anzahl der Uberlagerungen ermitteln.
Bei diesem Verteilprinzip eriibrigt sich jeder Dosierer. Es ge-
niigt ein annihernd konstanter Gutstrom, wobei die Bildung
der Gesamtration iiber die Zcit bzw. die Anzahl der Ab-
wiirfe erfolgt.

Systeme der Futterverteilung =

Auf der Basis der genannten ‘Verteileinrichtungen haben sich
in der Vergangenheit eine Vielzahl teil- oder ganzstationérer
Maschinensysteme fiir die Fiitterung hcrausgebildet. Tafel 2
zeigt einige Moglichkeiten. Die angefiihrien Systeme lassen
sich auf zwei Grundsysteme bzw. Grundprinzipien zuriick-
fithren.

1. Stationdre Fiitterungssysteme mit exakt dosiertem Futterstrom

Dieses stationiire Fiitterungssystem entstand in der DDR zu-
erst aufgrund der fehlenden Hoclisilos und gecigneter Ver-
teilgerdte. Das Grundfutier wird hierbei mit mobilen Trans-
portmitteln angeliefert und in einem Dosierer it Vorrats-
behilier fiir die Zufithrung zur stationédren Verteileinrichtung
umgeschlagen.

Solange keine gecignelen Dosieraggregate zur Verfiigung
standen, erfolgle der Umschlag manuell. Tiir die eigentliche
Futterverteilung wwnden Einrichtungen dev-Gruppe I zum
Einsalz gebracht. Hierbei besteht eine direkic Abhiingigkeit
zwischen Dosier- und Verteilgenanigkeit.

Die Linbringezeiten sind hierbei wegen der starren Ge-
schwindigkeiten der Verteileinrichtungen konstant. Die Ra-
tionsbildung erfolgt iiber die Veriinderung des Durchsalzes
vom Dosierer. Dieses Syslem ist zur Verteilung von gehiick-
scltem Griingut sowie von Naf}- und Anwelksilage geeignet.
Der notwendige Zerkleincrungsgrad ist dabei vom Dosierer
abhingig.

Der Dosierer ist hierbei die Schliisselmaschine. An ilin miis-
sen hohe Anforderungen gestellt werden, wenn das Gesamt-
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Schneckenfirderer
Buandforderer

Krippeneinzugs- »
band, Kelten-
fisrderer

Schneckenforderer
Bandforderer

Tafel 3. Verteilgenruigkeit Uberlaufschnecke - Bandférderer

nach Verteilung durch
Uberlauf- Bandférderer
schnecke {mit 6 Abwiirfen)

nach Entnahme
aus Hoclsilo

Abweichung
vom Mittel

+:27 Oy

£ 24 % £10 7%

system ausreichend sicher arbeiten soll. Er besteht aus den
Llementen Vorratsbehilter, Egalisator, Kratzerboden, Fris-
cinrichtung und Ubergabetrichter. Die Durchsatzregelung er-
folgt iiber den verstellbaren Kralzerbodenvorschub.

2. Stationdre Fiitterungssysteme mit undosiertem Futterstrom

Dieses System ist aus dem kapitalistischen Ausland im Zu-
sammenhang mit der Hochsilokette bekannt. Es wird hierbei
lediglich ein konlinuierlicher Futterstrom, wie ¢r z. B. von
den Entnahmefrisen abgcgeben wird, bendtigt. Bei einer
auch moglichen mobilen Anlieferung «des Futters erfolgt die
Abgabe iiber einen Vorratsbehillter mit Egalisator. Die Fut-
lerverleileinrichtungen sind hierbei die wichtigsten Maschi-
nenkettenglieder, da von ihnen direkt die Ausbildung der
Ration abhiingt. Die dazu bisher eingeselzten Schnecken-,
Schubstangen- oder Ringkreisférderer geniigen aber den An-
forderungen der sozialistischen GroBproduktion nicht.

Im Zusammenhang mit dem Bandforderer oder Kaskaden-
férderer wird dieses System zu einer Losung, die z. Z. am
besten unsere Forderungen erfillt. Die Hauptvorteile sind:

1. einfacher, funktionssicherer Aufbau

2. Verteilmoglichkeit fiir jegliches gehackseltes Gut
3. hohe Verteilgenauigkeit (Tafel 3)

4. geeignet [ir jegliche Haltungsform

5. Automatisierbarkeit

Im Zusammenhang mit einer zwischengeschalteten Band-
waage kaiun bel diesem System ersimals auch eine gesteuerte
Mengendosierung erfolgen. Dieses System sollte griindlich
untergacht und bearbeitet werden, da es eine befriedigende
und zugleich auch Vorlauf schaffende Losung des Problems
der TFutterverteilung verspricht.
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