Physikalisch-mechanische und férdertechnische E.i-ge‘nschaften

von Trockengutpellets

1. Problematik

Das Pelletieren gestattet, Umschlag und Lagerung von
Trockengut mit einem geringeren Aufwand als in den Ver-
arbeitungsformen Hicksel und Mchl durchzufiihren. Die
Vorteile liegen insbesondere in der Erhohung der Schiitt-
dichte, in der Verbesserung dcr Schiittguteigenschaften und
der Férderwilligkeit sowie in der Verringerung des Lager-
risikos [1]. Mit der Einfithrung des Pelletierens von Trocken-
gut ergeben sich aus technischier Sicht bei den Teilarbeits-
gingen Fordern, Lagern und Verteilen Probleme, deren
Losung die Kenntnis der physikalisch-mechanischen und
der fordertechnischen Eigenschaften voraussetzt.

2. Physikalisch-mechanische Eigenschaften
2.1, Schiittdichte, Substanzdichte, Reindichte, Hohlraumvolumen

Dic entsprechenden Definitionsgleichungen lauten:

Schiittdichte g4 = LS [kg/m3] 1)
s
Substanzdichte of = m‘VVtElE [kg/m3] (2)
K
Reindichte g, = 1*  [kg/m?] 3)
Yk
Hohlraum- W — Vi
volumen Vi= — v (%) (4)
s .

Zur Bestimmung der Schiittdichte p; wurde ein wiirfel-
formiger Behilter mit einem Volumen von 1/8 m3 benutzt.
Das Einschiitten erfolgte in allen Fillen vom Rand des
Behiilters aus, um reproduzierbare Ergebnisse zu erhalten.
Der Abriebanteil wurde vorher abgesiebt.

Verwendete Formetzeichen

m Masse in kg

Masse des Wasscrs in kg
Trockenmasse in kg

Vn Hohlraumvolumen in 9,

VK  Kérpervolumen in m3
Vg Schiittvolumen in m3

B Schiittwinkel

of Substanzdichte in kg/m3
0s Schiittdichte in kg/m?3

etr Reindichte in kg/m3

@ad  duBerer dynamischer Reibwinkel in
@id  innerer dynamischer Reibwinkel in
?is innerer statischer Reibwinkel

o

°
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Bei der Bestimmung des Hohlraumvolumens wurde in ein
mit Pellets gefiilltes MeBgefiaB Toluol oder Xylol gegeben.
Die nachgefiillte Fliissigkeitsmenge entsprach dem Hohl-
raumvolumen. Die Differenz von Schiittvolumen Vg und

Hohlraumvolumen V) wurde als Kérpervolumen Vi
bezeichnet.
Die Werte der - Reindichte und Substanzdichte wurden

unter Verwendung der obengenannten experimentellen
Werte rechnerisch bestimmt.

Die ermittelten Ergebnisse von einigen ausgewihlten Gut-.
arten sind in Tafel 1 enthalten. Die Hohe der Schiittdichte
ist in starkem Mafle von der Matrizenkonstruktion, deren
VerschleiBzustand, vom Rohfasergehalt des Griiugutes,
vom Trockensubstanzgehalt des Trockengutes und von der
Koérnung der Pellets abhiingig. Die Hohe der Beeinflussung
durch diese Faktoren wurde nicht untersucht.

Wihrend beim Pelletieren von Trockengriingut einc Er-
hohung der Schiittdichte auf das drei- bis sechsfache
(von = 120 kg/m3 auf 340 bis 704 kg/m3) erreicht wurde,
betrdgt sie beim Pelletieren von Kartoffeltrockenschnitzeln
etwa nur das 1,5- bis 2fache.

Die Werte fiir das relative Hohlraumvolumen betragen
45,0 bis 74,59/,. Sie sind vor allem von der Pelletstruktur
abhingig.

Die Reindichte von Trockengriingutpellets liegt zwischen
900 und 1380 kg/m3. Die Werte der Substanzdichte sind
entsprechend deni Wassergehalt groBer. Sie betragen 1000
bis 1550 kg/m3.

2.2, Stabilitdt

Die Stabilitdt und Festigkeit von Trockengutpellets muf}
einerseits so grof sein, dafl bei der Forderung nur in geringem
MaBe Abrieb entsteht, und sie mul3 sich andererseits in den
Bereichen bewegen, in denen eine Futteraufnahme durch die
Tiere ohne vorherige Zerkleinerung moglich ist.

Zur Beurteilung der Pelletstabilitit wurden die Bruchkrifte
bei Druckbeanspruchung in axialer und-radialer Richtung
sowie bei Scherbeanspruchung und der entstehende Ab-
riebanteil bei unterschiedlicher Fallstufenanzahl herange-
zogen. Als Abrielh) wird der Anteil definiert, der beim Ab-
sicben der Trockengutpellets mit cinem 10-mm-Rundloch-
sieb als Siebdurchgang anfallt.

* Sektion Landtechnik der Universitit Rostock (Direktor: Prof. Dr.-Ing.
habil. CHR. EICHLER)

Tafel 1. Physikalisch-mechanisehe Eigenschaften von Trockengutpellets
Gutart Durch-  Liénge ‘7'rocken- Schiitt- Substanz- Rein-  Hohlraum- Scherbrueh- Druckbruchkraft Schiitt-
messer X substanz-  dichte dichte dichte  volumen kraft (ax. Bel.) (rad. Bel.) winkel
gehalt
mm mm % kg/m3 kg/m3 kg/m3 9, kp kp kp ®
Gras! 8,0 8,0 90,8 563 1300 g. n g n g. n. g, n. g. 42,8
. Luzerne 14,0 16,2 90,7 380 1360 33 72,3 4,3 12,0 12,6 n.g.
Luzerne 14,0 23,9 90,3 572 1230 1110 53,4 17,4 60,0 35,0 48,5
Luzerne 14,0 15,2 87,3 423 1265 1105 66,6 7,3 23,0 15,0 n. g.
Luzerne 14,0 * 14,3 86,8 376 1210 1050 63,0 6,5 38,0 14,7 n, g,
Grinhafer 14,0 13,6 91,2 341 1340 1220 74,5 3,3 42,0 9,0 n. g
Griinroggen 14,0 14,7 90,3 448 1200 1084 62,7 9,2 82,0 21,0 46,8
Kleegras 14,0 16,8 90,2 352 1320 1190 73,4 9,2 64,0 12,9 53,2
Gras 14,0 17,0 92,3 420 1210 n. g. n. g. n. g. n. g. n g. . 53,9
Gras!t 14,0 18,0 91,3 455 1220 n. g. n. g. n, g. n. g. n. g. 50,7
Rotklee 16,0 22,0 90,9 540 n. g. . g. n. g. n. g. n. g. n. g. 48,3
Leguminosen 16,0 32,0 90,4 553 1010 900 45,0 n. g. n. g. n. g. 48,0
Rotklee 20,0 33,0 89,9 534 1430 1280 62,5 n. g n. g. n g. 48,6
So-Raps 20,0 32,0 86,9 450 1340 1170 66,5 n. g. n. g. n. g. 60,9
So-Raps 20,0 33,0 88,9 704 1550 1380 54,4 n. g. n. g. n g. 47,3
Rotklee 24,0 11,5 91,42 498 1260 1150 60,4 20,5 86,0 25,2 50,5
Luzerne 24,0 9,9 92,2 449 1340 1235 66,5 8,4 59,0 16,9 50,9
Kartoffel 14,0 17,0 90,0 564 1430 . 8. n. g. n. g. n. g. 60,0 50,7
Riibenblatt 14,0 25,0 85,5 765 1730 1480 55,0 n.g. n, g. 60,0 36,0
n. g. nicht gemesscn
A aus Griinmehl hergestellte Pellets, alle anderen Pellets wurden aus Trockenguthiicksel produziert
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Bild 1. Abriebanteile bei verschiedener Fallstufenanzahl

(Fallstufe = 580 mm; Abriebangabe in Masse-%)
Griinhafer (& 14 mm, TrS 91,20 %)
Luzerne (14 mm, TrS 90,67 %)
Gras " (@ 264 mm, TrR 85,98 %)

Luzerne (& 14 mm, TrS 86,80 %)
Luzerne (D 24 mm, TrS 92,20 %)
Luzerne (& 14 mm, TrS 87,30 %)
Kleegras {3 14 mm, TrS 90,20 %)

Klee (@ 24 mm, TrS 88,69 %)
Luzerne (@ 14 mm, TrS 90,30 %)
Futterroggen (@ 14 mm, TrS 90,30 %)

TR A0 TR

Der Abriebanteil muB aus folgenden Griinden so gering wie

mdéglich gehalten werden:

— Abrieb verschlechtert die Rieselfihigkeit. Dadurch wird
die Entnahme aus Vorratslagern und -behiltern er-
schwert;

— Abrieb fihrt zu einem Absinken der Schiittdichte. Das
fiir die Lagerung benétigte Volumen wird grofer;

— mit Abrieb eingclagerte Trockengutpellets neigen eher
zur Selbstentziindung, weil die Temperaturleitkoeffi-
zienten von feinkérnigem Gut niedriger als von grob-
kérnigem Gut sind [2];

— durch den Abriebanteil vergréB8ern sich die Streuverluste
beim Pelletumschlag;

— Abrieb beeintrichtigt die Futteraufnahme und Futter-
verwertung bei Rindern [3].

Die ermittelten Bruchkrifte bei Druck- und Scherbean-
spruchung von Trockengutpellets, die mit den in der
Republik vorhandenen Pelletieranlagen aus der CSSR
(Granulierstrecke P600) und der Firma Kahl (Scheiben-
matrizenpressen) erzeligt werden, sind in Tafel 1 zusammen-
gestellt. Den entstehenden Abriebanteil bei verschiedenen
Fallstufenzahlen (1 Fallstufe = 580 mm) zeigt Bild 1.

Die Stabilitit der Trockengriingutpellets ist allgemein voin
Rohfasergehalt des Griingutes, vom Trockensubstanzgehalt
des Trockengutes, von der Struktur des Trockengutes
(Mehl oder Hécksel), von der Konstruktion der PreBmatrize
und deren Verschleizustand sowie yon der Beanspruchungs-
art abhdngig. Aus rohfaserreichen Giitern werden Pellets
mit geringerer Festigkeit als aus rohfaserarmen Giitern
gepreBt. Die Bruchkrifte von Luzerne-Pellets liegen z. B.
im Mittel um 709/, hoher als bei Griinhafer.

Das Optimum des Trockensubstanzgehalts fiir das Pelle-
tieren liegt zwischen 90,5 und 87,59/,.

Der EinfluB der Trockengutstruktur auf die Pelletstabilitit
zeigt sich daran, daB Pellets, die aus Griinmehl hergestellt
wurden, durchschnittlich um 409/, héhere Bruchkriifte als
Trockenguthickselpellets aufweisen. Die Ursache dafir
liegt in der groBeren spezifischen Oberfliche von Griinmehl.
Dadurch ist eine bessere Bindung méglich. Grundsitzlich
sollte Trockengriingut aber aus Griinden der Kostenver-
ringerung unvermahlen pelletiert werden.
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Bild 2. Schiittwinkel von Trockengriingutpellets in Abhingigkeit vom

Abriebanteil (Abriebangabe in Masse-%)

a Luzerne (@ 14 mm; Linge 23,9 mm; TrS 90,30 %)
b Tutterroggen ({J 14 mm, Linge 14,67 mm; TrS 90,30 %)
¢ Kleegras (& 14 mm; Liénge 16,75 mm; TrS 90,20 %)
d Klee (& 24 mm; Lénge 11,50 mm; TrS 91,42 9%;)
e Luzerne () 24 mm; Linge 9,94 mm; TrS 92,20 %)

Der EinfluB des VerschleiBzustandes der Scheibenmatrize
auf die Pelletstabilitéit resultiert aus der Verkiirzung des
PreBweges. Pellets, die mit einer neuen Matrize hergestellt
wurden, widerstanden zweieinhalbfach hoheren Bruch-
kriiften als die Pellets, die mit der gleichen Matrize hergestellt
wurden, nachdem mit dieser 300 t gepret worden sind.

Die Scherbruchkraft der gepriiften Pellets lag zwischen
3,3 und 20,5 kp. Sie ist gegeniiber den Bruchkriften bei
Druckbeanspruchung wesentlich geringer. Die Druckbruch-
krifte bei axialer Beanspruchung lagen in einem Bereich
von 12 kp bis 86 kp, die Druckbruchkrifte bei radialer
Beanspruchung betragen dagegen nur 9 kp bis 35 kp. Diese
Werte gelten fiicr Trockengriingut. Bei XKartoffel- und
Riibenblatttrockengutpellets wurden in radialer Richtung
Druckbruchkrifte iiber 60 kp gemessen. Es ist zu erwarten,
dafl diec Aufnahme dieser Pellets durch die Tiere in unzer-
kleinertem Zustand nicht mehr méglich ist.

Kennzeichnend fiir alle ermittelten Bruchkraftwerte sind
hohe Standardabweichungen und Variationskeeffizienten.
Sie sind Ausdruck der sehr unterschiedlichen Pelletstabilitit.
Aus Bild 1 ist ersichtlich, daf3 die Abriebzunahme im Bereich
bis zu 30 Fallstufen am groBten ist (degressiv ansteigende
Kurvenverldufe). Der mittlere Wert liegt hier bei 109/, der
maximale bei 20,00/ (Griinhafer) und der minmale bei
3,569, (Luzerne).

Die angefiihrten Stabilitatswerte kénnen zur Beurteilung
der Pelletbeschidigung beim Umschlag, bei der Einlagerung
in Hallen und Behéltern und zur I'estlegung der zulissigen
Festigkeit bei der Verfiitterung herangezogen werden.

2.3. Innere und duBere Reibwerte

Die Kenntnis der innereu und duBeren Reibwerte ist Voraus-
setzung fiir die technische Konzipierung von Lagerungsein-
richtungen (Bestimmung von Seitendriicken) und die Aus-
legung von IFérdersystemen. ~

Die Bestimmung des inneren statischen Reibwinkels g;q
und des inneren dynamischen Reibwinkels @;4 war nicht
méglich, weil die aus der Literatur bekannten Methoden
keine gesicherten Ergebnisse lieferten.

Der Schiittwinkel 8 entspricht nach PAJER [4] anndliernd
dem innercn dynamischen Reibwinkel. Als Bestimmungs-
methode wurde cin von ROSE und TANAKA [5] empfoh-
lenes Verfaliren benutzt. Das zu untersuchende Gut wurde
aus cinem quaderformigen . Behilier (Abmessungen:
205% 605X 1000 mm) durch das Offnen einer rechteckigen
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Blende (205X 105 mm) zum AusflieBen gebracht. Nach dem
Entleerungsvorgang verblieb seitlich der Blende ein Gutrest
mit dem Schiittwinkel g. Da die vordere Wand des Behalters
aus Piacryl bestand, war eine einfache Messung moglich.

Die mittleren Schiittwinkelwerte sind in Tafel 1 wiederge-
geben. Bild 2 enthilt eine Darstellung des Schiittwinkels
von Trockengriingutpellets mit unterschiedlichen Guteigen-
schaften in Abhingigkeit vom Abriebanteil. Bei geringen
Abricbanteilen (0 bis 89,) und unter der Voraussetzung
gleicher Festigkeit haben Pecllets geringerer IKornung
kleinere Schiittwinkel. So ist z B. bei Griinroggenpellets
mit 14 nim Dinr. und einer Linge von 14,67 mm der Schiitt-
winkel kleiner als bei Luzernepellets mit 14 mm Dmr. und
ciner Linge von 23,90 mm, trotz gréBercr Iestigkeit der
Luzernepcllets.

Trockengutpellets geringercr Festigkeit haben bei gleicher
Kérnung und gleichem Abriebanteil grioBerc Schiittwinkel.
Diesc Tendenz kann im Bild 2 am dentlichsten beim Ver-
gleich der Schiittwinkelwerte von Kleegraspellets (14 mm
Dmnr., 16,75 min Lange), die cine radiale Dvuckbruchkralt
von 12,9 kp haben, und von Luzerncpellets (14 mm Dmr.,
23,90 mm Linge) mit einer radialen Druckbruchkraft von
35,0 kp im Bereich Xkleiner Abriebanteile herausgelescu
werden.

Der EinfluB des Abriebanteils auf den Schiittwinkel ist bei
Pellets verschiedener Festigkeit unterschiedlich. Bei Trok-
kengutpellets geringerer Festigkeit steigen die Schiittwinkel-
werle progressiv mit grofler werdendem Abriebanteil. Sie
erhohen sich nur geringliigig bis zu einem Bereich von 6 bis
80/, Abrieb. Danach ist ein starker Anstieg zu verzeichnen.
Bei Trockengutpellets von hoher Festigkeit (z. B. Luzerne-
pellets Bild 2, Xurve a) bewirken Ikleine Abriebanteile vou
3 bis 59, sogar cin geringeres Absinken der Schiitt-
winkelwerte. Bei IKleepellets mit einer radialen Druck-
bruchkraft von 25,2 kp war im untersuchten Bereich von
2,20 bis 16,00/, Abriebantcil keine bedeutende Schwankung
des Schiittwinkels zu beobachten, aus der eine Tendenz
abzuleiten wiire.

Der Nachteil der durchgefiithrten Versuche besteht darin,
daB der LinfluB der Verdichtung des Guthaufwerks auf die
Ausbildung des Schiittwinkels nur in geringem MaBe er-
faBt wurde. Diescr EinfluB zeigt sich darin, daB3 bei Pellets
mit geringerer Festigkeit und héherem Abriebanteil (ins-
besondere iiber 89/)) infolge der Deformationseigenschaften
eine Verdichtung eintritt, die ein Auwachsen des Schiitt-
winkels bewirkt. Aus der Praxis ist bekannt, dafl bei der
Entnahme von Trockengriingutpellets mit héherem Ab-
riecbanteil nahezu senkrechte Winde cntstehen. Zur Er-
fassung und vollkommenen Klirung dieser Erscheinungen
wiren nmfangreiche Grundlagenuntersuchungen notwendig.
Der iuBere dynamische Reibwinkel von Trockengriingut-
pellets gegeniiber poliertem Stahl betrigt 20,3°. Die Ver-
suche wurden mit Pellets durchgefiihrt, dic 16 mm Dmr.,
eine mittlere Linge von 25 bis 30 mm nnd einen Trocken-
substanzgchalt von 92,19/, besaBen [6].

2.4. Schwebegeschwindigkeit

Dic Schwebegeschwindigkeit ist eine™ physikalisch-mecha-
nische Kenngréfe, die fir die Berechnung pneumatischer
Férderkreisldufe bekannt sein muf.

Dic Schwebegeschwindigkeit ist die Geschwindigkeit des
Stromungsmittels, bei der die antreibende Kraft der an-
stromenden Luft, die dem Umstrémungswiderstand zahlen-
miBig gleich ist, mit der Eigenlast des Prifkérpers im
Gleichgewicht ist [4]. &
Tafel 2 enthiilt die experimentell ermittelten Schwebege-
schwindigkeiten  von Trockengriingutpellets mit hoher,
mittlerer und geringer Schiittdichte in Abhidngigkeit vom
Langen-Durchmesser-Verhiltnis. Man kann ein Ansteigen
der Schwebcgeschwindigkeit mit groer werdender Schiitt:
dichite erkennen.
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Tafel 2.  Schwebegeschwindiggeit von Trockengriingutpcllets
(14 mm Dmr.)
Gutart Schiitt- Liinge/ Schwebe-
dichtc Durchmesser geschwindigkeit
kg/m® m/s
Luzerne 572 0...0,71 14,5
0,71 ...1,43 16,3
1,43.-.2,14 16,6
) 2,14 ...2,86 16,3
2,86 .. 3,57 16,8
Grinroggen 448 0...0,71 13,8
0,71 -+ 1,43 15,2
1,43 ... 2,14 14,6
2,14 ... 2,86 17,0
Kleegras 352 0...0,71 12,4
0,71 - - - 1,43 14,5
1,43 - -2,14 15,8
214---2,86 15,4

Theoretisch muli die Schwebegeschwindigkeit mit der
Wurzel aus dem Produkt von Pelletdurchmesser und
Pelletsubstanzdichte zunehmen, wenn eine Anstrémrichtung
quer zur Pelletaclise zugrunde gelegt wird.

2.5. Gefdhrlichkeitseigenschaften

Aufgrund von Untersuchungen zur Bestimmung der Ge-
fahrlichkeitseigenschaften von pelletiertem Trockengriingut
(Luzerne und Futterroggen), die am Institut fiir Gruben-
sicherheit Freiberg von IXOIILSCHMIDT (7] durchgefiihrt
wurden, lassen sich folgende SchluBfolgerungen ziehen:

— Futterroggenpellets sind ziindfrcudiger als Luzerne-
pellets;

— Staub von Trockengriingutpellets mul} zu den explosions-
fahigen Stiiuben gerechnet werden;

— bei der Einlagerung von Trockengutpellets ohne Lr-
wirmung, d.h. bei Umgebungslufttemperaturen, in
Lagcrhallen, rait massiven Umwandungen bis zu Lager-
hidhen von 6000 inin bestehen keine Bedenken in bezug
auf Selbsterwirmung. Bei einer Erwiirmung der Lager-
stapel auf 60 bis 70 °C ist eine weitere Selbsterwiirmung
bis zur Selbstentziindung méglich.

Fiir Selbsterwirmung und Selbstentziindung sind das
Ausgangstemperaturniveau und der Wassergehalt vor
der Einlagerung von Bedeutung.

Die Temperaturleitfahigkeit des Lagergutes soll méglichst

grof} scin, damit die durch die Selbsterwérmung entstandenen

hohen Temperaturen im Lagerstapel so schnell wie moglich

abklingen. Untersuchungen von WICKE und PETERS [2]

an I oks ergaben, daB die Temperaturleitfihigkeit sehr

stark von der Kornung abhingig ist. Fiir die Einlagerung
von Trockengriingutpellets lifit sich darum die SchluB-
folgerung ableiten, daB der Abriebanteil auf ein Mindestma0
cingeschriinkt werden mufB. Erfahrungen bei der Trocken-
griingutpelletlagerung in den Lehr-°und Versuchsgiitern

GroBB Stove, GroB Lisewitz und Hohen Luckow zeigten,

daB gegeniiber Hiickselform Pellets nur dann weniger zur

Selbsterwdrmung neigen, wenne.sic ohne Abrieb eingelagert

werden,

3. Fordertechnische Eignung von Trockengutpellets
3.1. Einsatz von stetig arbeitenden Fordermitteln

Beim Ilinsatz von stetig arbeitenden Férdermitteln muf
aus den genannten Griinden vor allem bei der Beschickung
von Vorratslagern auf cine geringe Abriebentwicklung Wert
gelegt werden.

Die pneumatische Férderung miifite aufgrund der hohen
Schwebegeschwindigkeit der Trockengriingutpellets mit
Forderluftgeschwindigkeiten von 30 m/s bei rciner waage-
rechter Férderung und von 40 m/s bei Vorhandensein einer
Steigleitung und zwei Kriimmern im Férderkreislauf durch-
gefiithrt werden. Dadurch entstehen cinerseits schr grofie
Druckverluste, die nur durch leistungsstarke Liifter tiber-
wunden werden kénnen, und andererseits Gutgeschwindig-
keiten von 20 bis 25 m/s. Praktische Forderversuche zeigten,
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dafl bei diesen Gutgeschwindigkeiten ecin unzuldssig hoher

Abriebanteil entsteht. Die pneumatische Férderung be-
giinstigt auferdem dic Gutentmischung und fithrt zu
starker Staubentwicklung. Sie kann aus dicsen Griinden
nicht empfohlen werden.

Bei der Verwendung von Trogkettenférderern, wie sie zur
Getreidefsrderung benutzt werden, crgeben sich Schwierig-
keiten bei der Beschickung und Abgabe. Dic Pellets fallen
nur sehr schlechit oder gar nicht durch dic Mitnehmerketten.
Untersuchungen des I'érdervorgangs mit Trockengriingut-
pellets mittlerer Stabilitat im Trogkettenforderer T265
(Hersteller: VEB Petkus Wutha) ergaben, daB bei der Gut-
aufgabe 3 bis 59/, und bei der weiteren I6rderung 0,4 bis
0,59, Abrieb je Meter cntstehen, Der Einsatz von Trog-
kettenférderen zur Pelletfordernng ist nicht zu empfehlen.
Foérderversuche in Schnecken (200 mm Dmr.) mit Trocken-
griingutpellets mittlerer Stabilitdt zeigten, daf3 bei Férder-
lingen bis zu 15 m die Abricbzunalnine sehr grof3 ist. In
Abhingigkeit vom Fiillungsgrad und der Schneckendrehzahl
betrug der Abriebanteil 12 bis 209/,. Die weitere Abriebzu-
nahme verliduft degressiv. Aufgrund dieser Ergebnisse kann
der FEinsatz von Schnecken ebenfalls nicht empfohlen
werden.

Fiir die Forderung von Trockengriingutpellets sind Bénder,
Schwingforderer mit einer Wurfkennziffer > 1, langsam-
laufende Becherelevatoren mit groBem Becherinhalt und
Rohrkettenférderer mit cntsprechenden Rohrdurchmessern
geeignet. Bei der Verwendung von Forderbidndern sollten
aus Wirtschaftlichkeitsgriinden schmale Bandbreiten be-
vorzugt werden.

3.2. Einsatz von stetig arbeitenden Ladern

Kontinuierlich arbeitende Lader sind fiir die Entnahme von
Trockengutpellets aus Vorratslagern geeignet. Die Aul-
nahme des Gutes erfolgt mit speziellen Werkzeugen, die
nach verschiedenen Wirkungsprinzipien arbeiten kiénnen.
Zu empfehlen ist der Einsatz des Schneckenladers nach dem
System Trautmann. Voraussetzung fiir einen stérungsfreien
Arbeitsablauf ist ein rieselfihiges Gut. Das Problem der
Abriebentwicklung ist bei diesem Gerit vorhanden, es ist
weniger bedeutsam, wenn dic Trockengutpellets aus dem
Vorratslager direkt an die Stallanlage abgegeben werden
und eine wecitere lingere Lagerung nicht mehr vorgeschen
1st.

3.3, Einsatz von Schaufelladern und Greiferladern

Frontlader, Uberkopflader, Schwenklader und Wurflader,
die jeweils als Schaufellader arbeiten, und Greiferlader sind
fir den Trockengutpelletumschlag geeignet. Ihr Einsatz ist
auns technischer Sicht nicht mit besondercn Problemen ver-
bunden. Zu empfehlen ist besonders dic Verwendung von

Der Mehrzweck-Trommeltrockner BS-6

Dieser Aufsatz iiber den Mehrzweck-Trommeltrockner BS-6 aus der
CSSR enthdlt zahlreiche Informationen, die auch fir die landwirt-
schaftliche Trocknungstechnik der DDR von Bedeutung sind. So ist
z. B, interessant, daB sich diese Anlage — mit entsprechenden Zu-
satzeinrichtungen — auch fiir die Trocknung von Hackfriichten eignet.
Hervorzuheben sind weiterhin die Ausfiihrungen iiber die Regeltechnik
der Anloge. Die Redaktion

Nach einer Information iiber die Entwicklung der technischen
Trocknung in der CSSR wird der gegenwirtige Stand der
Mechanisierung auf diesem Gebiet vermittelt und anschlie-
Bend der Mehrzweck-Trommeltrockner BS-6 vorgestellt.
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Dieselgabelstaplern, die mit einer Kippschaufel ausgeriistet
sind. Dieselgabelstapler zeichnen sich gegeniiber anderen
Frontladern durch ihre hohe Wendigkeit aus.

4, SchluBfolgerungen und Empfehlungen

Dic angegebenen physikalisch-mechanischen und  férder-
technischen Eigenschaften von Trockengutpellets dienen zur
Lésung der technischen Probleme, dic sich beim Tordern,
Lagern und Verteilen ergeben.

Die Schiittdichten von Trockengringutpellets liegen je nach
Gutart und Matrizenbeschaffenheit in einem Bereich von
350 kp/in3 bis 700 kg/m3, im Mittel bei 500 kg/m3.

Dic Pelletstabilitit ist bei Scherbeanspruchung am gering-
sten. Dic Scherbruchkraft ist zwei- bis dreifach kleiner als die
Bruchkréifte bei Druckbeanspruchung.

Dic Schiittwinkelwerte betragen im Mittel 45 bis 50°. Sie
steigen insbesondere bei Abriebanteilen. iiber 89/5 schr. stark
an.

Auf die Vermeidung von Abrieb sollte insbesondere bis zur
Einlagerung in das Vorratslager aus . férdertechnischen,
sicherheitsteclinischen und fiitterungstechnischen Griinden
geachtet werden.

Fiir die Férderung von Trockengriingutpellets sind als stetig
arbeitende Férdermittel Biander, Schwingforderer, Becher-
elevatoren und Rohrkettenférderer mit entspreclienden
Rohrdurchmessern geeignet.

Zur Entnahme aus Vorratslagern kénnen Schneckenlader und
besonders auch Dieselgabelstapler mit Kippschaufel, die sich
gegeniiber anderen Frontladern durch ihre groflc Wendig-
keit auszeichinen, empfohlen werden.

Der Einsatz von Greiferladern ist aus techinischer Sicht
ebenfalls méglich.
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1. Entwicklung des landwirtschaftlichen Trocknungswesens
in der €SSR

Die technische Trocknuug in der Landwirtschaft der CSSR
hat im Vergleich zum Weltstand stark aufzuholen. In einem
Regierungsbeschlul wurde dazu 1964 ein Produktionsplan
fir landwirtschaftliche Trockenguterzeugnisse mit folgenden
Mengen festgelegt:

232000 t Trockenkartoffeln _

315000 t Grinmehl (davon 165000 t Luzernemehi)

150 000 t getrocknete Zuckerriibenschnitzel

66 000 t Trockenmilch

9000 t Trockenblut.
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