tive_ MeBfiihler eine gréBere Bedeutung, die mit besonderen
Schaltungen betrieben werden. Aber auch Halbleiterdehn-
mefstreifen mit Gleichstromspeisung kénnen hicr giinstig
sein, da die Geberkdrper wesentlich steifer ausgelegt werden
konnen, um mechanisch eine ausreichend hohe Grenz-
frequenz zu erreichen. Diese Probleme spielen jedoch heute
bei Landmaschinen keine so grofie Rolle, da bisher die
Vorginge im allgemeinen noch niederfrequenter sind, sie
sollten aber nicht aus dem Auge gelassen werden, denn
hohere Arbeitsgeschwindigkeiten verlangen auch schnellere
Vorginge in den Maschinen.

Fiir hoher frequente Wechselbcanspruchungen haben auch
die piezoelektrischen Geber noch Bedeutung. Der Nachteil
derartiger Geber ist das entweder gar nicht mdogliche oder
mit groBer Unsicherheit ausfiihrbare Festhalten konstanter
Anteile. Da die der Beanspruchung proportionalen Ladungen

Ergebnisse technologischer Untersuchungen
beim komplexen Maschineneinsatz in der Pflanzenproduktion

1. Problemstellung

Analysiert man die Ursachen fiir die Steigerung der Flichen-
leistungen einer Reihe wichtiger GroBmaschinen in der DDR,
die in den letzten Jahren in Maschinenketten der Pflanzen-
produktion eingesetzt wurden, so wird deutlich, dal sie in
den meisten Fillen nicht durch hohere Leistungen je Stunde
Einsatzzeit, sondern vor allem durch lingere Einsatzdauer je,
Tag und Saison erreicht wurden. Dabei sind dic Ergebnisse
in Abhiingigkeit von einer Vielzahl von EinfluBfaktoren sehr
differenziert. Es ist jedem Praktiker bekanut, welche Vor-
teile der komplexe LEinsatz von Maschinen bei Beriicksichti-
gung der Einsatzbedingungen bringt. Die bisherigen Iingeb-
nisse koénnen jedoch noch nicht befriedigen. Das gilt inshe-
sondere fiir die verschiedenen Ernteverfahren. Zu dieser Lin-
schitzung ‘gelangt man, obwohl sich in den letzten Jahren der
iiberwiegende Teil der Traktoristen und Mechanisatoren in
LPG und VEG in vielfacher Hinsicht qualifiziert hat sowic
durch Kooperationsbeziehungen und Bildung grioBerer sozia-
listischer Landwirtschaftsbetriebe auch groBere Produktions-
einheiten entstanden. AuBerdem wurden der Landwirtschaft
der DDR kontinuierlich leistungsfihigere und qualitativ bes-
sere Traktoren und Maschinen zur Verfiigung gestellt. Dic
genannten Widerspriiche haben eine Reihe von Ursachen. Auf
einige Ursachen technologischer Art soll im folgenden einge-
gangen werden, um daraus begriindete MaBnahmen fiir Pla-
nung und Einsatz von Maschinen in der Pflanzenproduktion
ableilen zu kénnen.

Grundsitzlich erscheint es uns besonders wichtig, darauf hin-
zuwirken, daBl bei der Gestaltung der Arbeitsverfahren und
des Komplexeinsatzes in der Pflanzenproduktion Vorausset-
zungen fiir einen moglichst kontinuierlichen Einsatz von Ma-
schinenketten bei der Bestellung, Pflege und Ernte geschaffen
werden. Das bedeutet z. B. die Kombination von Arbeits-
géngen mit technologisch stdndig gleichen Taktzeiten, was zu
einem gleichmiBigen Rhythmus im Arbeitsablauf fiihrt. Die
Losung dieser Fragen wird jedoch durch die Kombination mo-
biler und stationdrer Arbeitsprozesse in der Pflanzenproduk-
tion sehr erschwert.

Demnach kann es nicht um eine Vergréfierung von Maschi-
nenkomplexen oder Schlageinheiten um jeden Preis gehen,
sondern um die Schaffung einheitlicher Bedingungen entspre-
chend dem Entwicklungsstand der Technik. Die Beriicksichti-
gung solcher Probleme fithrt dazu, schneller industriemaBig
zu produzieren, ohne zusitzlich Investitionen vornehmen zu
miissen.

* Universitit Rostock, Sektion Landtechnik
(Direktor: Prof. Dr.-Ing. habil. CHR. EICHLER)
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mit sehr hochohinigen MeBgeriten gemessen werden miissen,
ist man z.Z. an besondere MeBgerite gebunden, wie z. B.
die piezoelektrische MeBeinrichtung (PPM 1) vom Me8-
geridtewerk Zwonitz, die bei Landmaschinenuntersuchungen
sicher nur fiir Sonderaufgaben in Frage kommen kann. Fiir
hochfrequente MeBvorgiinge wird man hier noch andere
Auswege finden iniissen. Bei Schwingungsmessungen haben
die piezoelektrischen Geber schon eine breite Anwendung
gefunden, davon wird unter 3.3 noch zu berichten ‘sein.
Speziell fiir Druckmessungen und bei KraftmeBdosen
wurden noch andere Prinzipien versucht, so die Druckab-
héngigkeit des elektrischen Widerstands besonderer Mate-
rialien bei sehr hohem und schnellverinderlichem Druck,
oder die Ausnutzung des magnetoelastischen Effekts, wie
bei der KraftmeBeinrichtung fiir stationdre Anlagen (Phys.

Werkstitten Thalheim). (Fortsetzung folgt) A 79251V

Dr. H. WEBER, KDT*
Dipl. agr. M. ROHDE*

2. Ziel der Untersuchungen

21. Untersuchung wesentlicher leistungsbeeinflussender Fak-
toren fiir Maschinen und Maschinenketten als Teil einer
technologischen Beurteilung von Maschinen und Ver-
faliren. (Fragen der Arbeitsqualitdt, der Iosten, Ver-
giitung usw. konnten aus Kapazititsgriinden nicht be-
arbeitet werden);

22. Erarbeitung und Erprobung einer Methode zur techno-
logischen Untersuchung von Komplexeinsitzen;

23. Systematisierung, Analyse und Wertung leistungsbeein-
flussender Faktoren beim Komplexeinsatz auf theoreti-
schem und experimentellem Wege. (Im Beitrag , Einige
Probleme der Wechselbeziehungen zwischen Einsatz und
Instandhaltung von Maschinen in der Pflanzenproduk-
tion® im Heft 7/1970 dieser Zeitschrift [1] wurde von
uns auf einige theoretische Probleme und Fragen der
Systematisierung bereits eingegangen);

24. Schaffung erster Richtwerte fiir die Einsatz- und Be-
darfsplanung von Maschinenketten, vor allem fiir Ernte-
verfahren. (s ist bekannt, welch grofle Bedeutung der
Ermittlung exakter technologischer Ausgangsdaten fiir die
Komplexnormung [2] und fiir die Anwendung der EDV
bei der Einsatz- und Bedarfsplanung zukommt);

2.5. Erarbeitung von Forderungen [iir weitere technologische
Forschungsarbeiten bei einzelnen Produktionsverfahren.

3. Methode der Untersuchungen

Es wurden sowohl statistische als auch experimentelle tech-
nologische Erhebungen und Messungen bei Komplexeinsitzen
verschiedener Arbeitsverfahren durchgefiihrt. Dabei wurde
besonderer Wert darauf gelegt, solche Betriebe fiir die Un-
tersuchungen auszuwihlen, die iiber erfahrene Kader, mo-
derne Maschinen und entsprechende Einsatzbedingungen so-
wie iiber grofle Krfahrungen beim Komplexeinsatz verfiigen,
um nach Moglichkeit den Einfluf subjektiver Faktoren auf
die MeBergebnisse auf ein MindestmaBl zu reduzieren. An
anderer Stelle wurde von uns iiber methodiéche Fragen be-
reits berichtet [3].

4. Einige Ergebnisse der Untersuchungen

Entsprechend dem erarbeiteten Systematisierungsschema lei-
stungsbeeinflussender Faktoren fiir Maschinen in der Pflan-
zenproduktion [1] soll im folgenden auf einige wesentliche
standortbedingte, konstruktive und technologisch-organisato-
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Tafel 1. Zusammenstellung einiger standortbedingter EinfluBfaktoren®

Tafel 3. KomplexgréBe der untersuchten Arbeitsagten in der Pflanzen-

(63 LPG Typ Il und VEG) produktion
Lfd. Beurteilungs- Dimen- % +g Vo, Lfd. Arbeitsart Maschinen- Maschinengruppenbreite (MaG)!
Nr.  kritcrien sion Nr. ketten- Feldarb. Transp.- Be- bzw.
: lange aggregate aggregate Entlade-
1 Verhiltnis: Fruchtfolge 4 (Make)! stellen
. zu Bearbcitungsschlag  — 1:1,62 - -
2 GriBe der Frucht- 1. Stalldung streuen 2 3-.+5 (3-+:5) 1
folgeschlige ha 41,6 27,6 66,4 2.~ M-Diinger
3 GroBe der Bearbeitungs- s streuen 2 2...6 (2+-:6) 1
schlage ha 23,8 14,4 60,4 ° 3. Kartoffeln legen 4 2 e 4.0 2 1---3
4 Linge der Bearbeitungs- 4. Futter ernten fir
schlige m 548 133 23,8 Silierung 4 2 6 4-..23 1 6
5 Breite der Bearbeitungs- fir techn.
schlige m 392 132 33,5 Trocknung 5 1..-2 2.+ 5 1
6 Behinderung je Bear- 5. Getreide crnten =3 5.-.9 3..-10 1..-2
beitungsschlag St. je 6. Stroh ernten 4 2.--4 2..-6 1---3
Schlag 1,77 1,41 79,0 7. Kartoffeln
7 max. Zahl d. Bchinde- ernten 3; 4 2-.-5 4...10 1 2
rungen je Bearbeitungs- St. je s 8. Z-Riiben ernten
schlag Schlag 7,50 4,23 56,4 Blatt - 4 1...4 3....7
Riiben 2 1..-4 2.--6 1
1 Erlduterung der Begriffc ,,Maschinenkettenlinge und ,,Maschinen-
2 S8 j
Tafel 2.  Einschiitzung der Schlagform und Reliefbedingungen gruppenbreite® H. 7/1970, S. 331 bis 333 [1]

(63 LPG Typ IIT und VEG = 2 114 Bearbeitungsschlige)

Form der recht- quadra-  drei- trapez- unregel-
Schlige eekig tisch eckig formig ribig
%%-Anteil 28,7 3,4 3,2 13,2 51,5
Relief cben wellig hingig hiigelig —
%p-Antcil 38,5 31,5 11,1 18,9 —

rische Faktoren eingegangen werden, um daraus Vorschlige
und MaBnahmen fiir Planung und Einsatz ableiten zu kon-
nen.

4.1, Standortbedingte Faktoren

Verschiedene Autoren [4] [5] [6] [7] [8] haben in den ver-
gangenen Jahren sehr eingehend den EinfluB standortbe-
dingter Faktoren auf Leistungen und Kosten des Maschinen-
einsatzes in der Pflanzenproduktion herausgestellt sowie auf
abzuleitende Meliorationsmafnahmen hingewiesen.

Statistisches Material iiber die tatsichlichen Einsatzbedingun-
gen (z. B. Schlaggrofilen und -form, Schlaglingen und .-brei-
ten, Behinderungen, Relief) liegt derzeit jedoch in der DDR
nicht oder nur in sehr begrenztem Umfang vor.

Aus diesem Grunde wurde von uns vor 2!/2 Jahren mit gro-
Ber Unterstiitzung der Agraringenieurschulen Zierow und
Bergen, Bezirk Rostock, damit begonnen, Untersuchungen da-
zu in landwirtschaftlichen Betrieben der 3 Nordbezirke durch-
zufiihren.

Es wurden 63 LPG Typ III und VEG binsichtlich der genann-
ten Faktoren ausgewertet. Die natiirlichen Bedingungen die-
ser Betriebe entsprechen den zentralen Standortgruppen 1
bis 5.

Die durchschnittliche Gréfle der 63 Landwirtschaftshetriebe
betrug Anfang 1968 1083 ha LN (von 300 bis 5000 ha).
Zweifellos haben sich in den letzten 2 Jahren durch Koope-
rationsbeziehungen und VergroBerung der Betriebe einige

Verinderungen beim Ackerland vollzogen, trotzdem laBt das
vorliegende Material SchluBfolgerungen fiir die Gestaltung
von Produktionseinheiten in der Pflanzenproduktion zu.
Einige u. E. wichtige Untersuchungsergebnisse sind in Ta-
fel 1 und 2 zusammengestellt. Daraus ist zu erkennen, daf}
‘das Verhiltnis Fruchtfolge- zu Bearbeitungsschlag zuniichst mit
z = 1:1,62 relativ eng ist. Mit zunehmender BetriebsgroBe
steigt dieses Verhéltnis progressiv an [9], wobei es infolge
der Anpassungsfahigkeit an spezifische natiirliche Bedingun-
gen sowie den Anforderungen verschiedener Fruchtarten und
Arbeitsverfahren aus technologischer Sicht auch in Zukunft
gréBeren Schwankungen unterworfen sein wird. Gegenwiirtig
geht mit steigender GroBe der Produktionseinheiten ein leicht
progressiver Anstieg der FruchtfolgeschlaggroBen und ein de-
gressiver Anstieg der BearbeitungsschlaggroBen einher. Die
durchschnittliche GréBe der Fruchtfolge- und Bearbeitungs-
schlige (x = 41,6 bzw. 23,8 ha) entspricht den derzeitigen
und den in der Perspektive anzuwendenden Arbeitsverfah-
ren und eingesetzten Mechanisierungsmitteln beim Komplex-
einsatz nicht. Die genannten Werte in Tafel 1 liegen damit
auch weit unter den von LINDEMANN ([8] angegebenen
Zahlen fiir die 3 Nordbezirke. Parallel zu den SchlaggroBen
sind die durchschnittlichen Schlaglingen und -breiten einzu-
schiatzen. Die tatsdchlichen Werte diirften jedoch noch um
einiges niedriger liegen, da die groBe Anzalbl der Behinderun-
gen je Bearbeitungsschlag mit z = 1,77 (Solle, Steinhaufen,
kleine Griinlandflichen usw.) bei der Ermittlung der Schlag-
lingen nicht beriicksichtigt werden konnte.

Noch ungiinstiger sind die Ergebnisse beziiglich der Schlag-
Tormen einzuschiitzen. Nur etwa /3 der 2114 Bearbeitungs-
schlsge hat eine rechteckige oder quadratische Form (Tafel 2),
die den Forderungen eines kontinuierlichen Einsatzes von
Maschinenketten entspricht.

Meliorative MaBnahmen (Reliefmeliorationen) sollten dem-
nach vorrangig auf die Verdnderung der Schlagformen und

Tafel 4.  Zusammenstellung von Betriebskoeffizienten (R) fiir Maschinenketten verschiedner Arbeitsverfahren
Lfd. Arbeitsverfahren Maschinen- MaG, MaGgq MaG,
Nr. typ Ky Ky Ky Ky Kiz K K Ko Kizess Koy Ki Kizeaw
1 Stalldung streuen T 087 1,00 0,79 0,99 0,93 1,00 0,89 0,83 0,74 - 1,00 0,96 0,92
2 Mineral-Diinger streuen D 032 - 1,00 0,80 0,99 0,89 1,00 0,95 0,85 0,69 - 1,00 1,00 0,48
3 Kartoffeln legen 4 Sa Bp-75 0,93 0,75 0,98 0,95 098 0,87 0,79 0,48 1,00 1,00 0,28
4da Welkgras ernten New-Holland ) )
: 818 0,96 1,00 0,97 0,91 0,99 0,78 0,70 0,87 0,68 0,94 0,97 0,98
b Welkgras ernten E 280;
Colman 0,93 1,00 0,97 0,86 14,00 0,82 0,69 0,65 0,78 1,00 1,00 0,84
c Silo-Mais ernten E 067 0,95 0,77 0,90 0,67 093 0,89 0,52 0,42 0,65 — — —
5 Mahdreschen E 512 0,94 091 0,95 085 099 090 0.67 0,56 0,61 0,97 0,99 0,49
6 Stroh ernten K6M2 0,94 085 0,9 0,85 09 0,9 0,67 0,61 0,61 0,67 0,99 0,49
E 067
7 Kartoffelsammelroden E 665 0,93 099 094 0,73 093 092 0,65 057 0,73 0,98 1,00 0,87
,a Kopfladen E 734 0,92 098 097 089 0,88 092 0,78 0,70 0,70 1,00 0,92 0,84
b Rodeladen E 765 0,89 099 096 087 085 091 071 0,64 0,68 - — —
20,95 0,83 0,99 0,91 0,74 0,69 0,99 0,98 0,71
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‘Bild 1. Abhiingigkeit der Betriebskoeffizienten Kj von der Schlaglinge
- bei verschiedenen Arbeitsbreiten b der Maschinen (experimen-
telle Ergebnisse)

Bild 3

Abhiingigkeit des Betriebskoefflizienten Kyy 44
beim Transport (MaG;) vom Betriebskoeffizien-
ten K; - Ky der Feldarbeitsmaschinen (MaGy)

auf die Beseitigung von Hindernissen innerhalb der Bear-
beitungsschlidge gerichtet werden. Diese Malnahmen tragen
neben der Entsteinung der Ackerkrume wesentlich wirkungs-
voller zur Leistungssteigerung des Maschineneinsatzes bei als
eine unbegriindete SchlagvergréBerung iiber die Werte hin-
aus, die im folgenden noch zu erlautern sind.

4.2. Technologisch-organisatorische Faktoren

Nach einer einheitlichen Methode [3] wurde der Komplex-
einsatz von insgesamt {iber 200 Feldarbeitsmaschinen, iiber
400 Transporteinheiten sowie den entsprechenden Be- bzw.
- Entladeeinrichtungen bei 8 Arbeitsarten untersucht. Die I{om-
" plexgrsBe war in Abhingigkeit von den Arbeitsarten und den
vorgefundenen Einsatzbedingungen unterschiedlich (Tafel 3).
Die Bearbeitungsschlige, auf denen Messungen durchgefiihrt
wurden, waren im Mittel 50 ha groB. Die Vielfalt der unter-
suchten Verfahren erlaubte es nicht, fiir alle gemessenen Para-
meter und EinfluBfaktoren statistisch gesicherte Werte zu er-
halten. Diese Aufgabe muB weiteren Arbeiten vorbehalten
bleiben.

In Tafel 4 sind einige wichtige Untersuchungsergebnisse hin-
sichtlich der Zeitausnutzung (angegeben in Betriebskoeffizien-
ten) einzelner Maschinengruppen (MaG) zusammengestellt.
Nimmt man einen Vergleich des Anteils einzelner Ausfall-
zeiten vor, so ergibt sich zunéchst folgende Wertung:

a) Der Anteil der Wendezeiten (Ki) betrigt im Mittel nur
4---8 Prozent zur Grundzeit

b) Der Anteil technisch und technologisch bedingter Stand-
und Wartezeiten (K4 bis Ky;) betriigt bei- den Feldarbeits-
maschinen im Mittel etwa 25 Prozent zur Grundgzeit, d. h.

" er ist 4---5mal so hoch wie der Anteil der Wendezeiten

¢) Der Anteil der technologisch bedingten Stand- und Warte-
zeiten (K;5+ 4) beim Transport (MaGsy) betrdgt infolge-
dessen etwa 30 Prozent der Umlaufzeit. Von HEIM-
BURGE [10] wurden &hnliche Werte fiir den Korner-
transport vom Mihdrescher E 512 gemessen

Bei relativ hoher Betriebssicherheit (K4 und Kj3) der'un-
tersuchten Be- und Entladeeinrichtungen schwankt der
Anteil der technologisch bedingten Stand- und Wartezei-
ten in sehr groBen Grenzen um 30 Prozent zur Grund-
zeit, je nachdem, ob die Maschinenkette auf die erste oder
dritte Maschinengruppe abgestimmt ist

&

Es kann in diesem Beitrag nicht auf Unterschiede der Lei-
stungen und Zeitaysnutzung bei den einzelnen Arbeitsver-
fahren, wie Diingungs- und Bestellarbeiten im Vergleich»zu
den verschiedenen Erntearbeiten, eingegangen werden [9], Es
sollen lediglich die oben erwihnten 4 Probleme aus den Ge-
" samtergebnissen in Tafel 4 einer niheren Betrachtung unter-
zogen werden. ’
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Zum Anteil der Wendezeiten (Ky)

Der Betriebskoeffizient Ky ist fiir verschiedene Arbeitsver-
fahren, differenziert nach Arbeitsbreiten der Maschinen, in
Abhingigkeit von der Schlaglinge im Bild 1 dargestellt. Dar-
aus ist ersichtlich, daB nach unseren Untersuchungen Schlag-
lingen von mehr als 750 bis 850 m fiir alle gemessenen Ar-
beitsbreiten keine nennenswerten Verbesserungen des Be-
triebskoeffizienten K, ergaben. Diese Ergebnisse bestatigen
die von MATZOLD [6] vorgenommenen Kalkulationen fiir
Flachenleistungen vorhandener und zukiinftiger Maschinen
in Abhingigkeit von der Schlaglinge.

Beim Pfliigen sowie bei der Saatbettvorbereitung, Bestellung
und ganzflichigen Pflege mit groBeren Arbeitsbreiten ist der
EinfluB noch groBerer Schlaglingen auf die Flichenleistungen
verstindlicherweise hoher als bei den von uns untersuchten
Arbeitsgiingen.

Infolge des unterschiedlichen Einflusses auf die Leistungen
bei den einzelnen Arbeitsartengruppen ist die Schaffung gro-
Berer Fruchtfolgeschlige (betriebsorganisatorisch bedingt) als
erforderlich einxuschitzen. Innerhalb der Fruchtfolgeschlage
(auch Schlagblécke genannt) hiangen Zahl und Gro8e der Be-
arbeitungsschldge, technologisch bedingt von den Standortver-
hiltnissen [8], den Fruchtarten, Ertrigen, den Arbeitsverfah-
ren’ und von einer Reihe anderer Faktoren ab. Aus technolo-
gischen Griinden wird daher nach Méglichkeit eine variable
Gestaltung der BearbeitungsschlaggréBen empfohlen, die z. B.
fiir ertragsintensive Hackfrucht- und Feldfutterkulturen klei-
ner als bei den Druschfriichten sein sollten.

Optimale SchlaggréBen von 60 bis 80 ha, wie sie von TEU-
FEL [5] gefordert werden, sind als untere Grenze, jedoch
differenziert fiir die Produktions- und Arbeitsverfahren, zu
betrachten.

Zum Anteil der funktionell, technisch und technologisch be-
dingten Stand- und Wartezeiten (K3 Kin; Kig; Kia)

Der auBerordeniich hohe Anteil dieser Zeiten wird bei den
Erntearbeiten vor allem durch technisch bedingte Standzeiten
(10 bis 18 Prozent) hervorgerufen, wobei.die groBten Aus-
fille verstdndlicherweise bei der Kartoffel- und Futterernte
aufltreten.

Geht man den Ursachen dieser Ausfallzeiten nach, so sind sie
sowohl in Konstruktion und Instandhaltung der Maschinen
als auch in subjektiven sowie standortbedingten und organi-
satorischen Faktoren zu suchen.

Da die technisch bedingten Standzeiten der Erntemaschinen
technologisch bedingte bei allen im Komplex eingesetzten
Maschinen hervorrufen, gilt der Vermeidung bzw. Beseitigung
dieser Zeitanteile vorrangige Aufmerksamkeit (meliorative
MaBnahmen, wic Entsteinung, technische Betreuung des Kom-
plexeinsatzes usw.).” -
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Ursache fiir unterschiedlich ablaufende Arbeitsketten ist die”

Dauer des Auftretens einzelner Zeitanteile. Am Beispiel von
2 Arbeitsarten — Dungstreuen und Kartoffelsammelroden im
Komplex — sollen diese enormen Unterschiede noch einmal
verdeullicht werden (Bild 2a und 2b). Beim Dungstreuen
sind die regelmiBig kurz auftretenden technisch und techno-
logisch bedingten Stand- und Wartezeiten zu erkennen. Sie
sind durch das Arbeitsverfahren bedingt (zweigliedrige Ma-
schinenkette, davon 1. Glied als stationirer ProzeB). Hier
kann man also von cinem zyklischen Auftreten der Teil-
zeiten sprechen [11].

Demgegeniiber ist die groBe Streuung der Zeitdauer von Ein-
zelzeiten beim Kartoffelsammelroden zu erkennen. Daraus
leiten sich Forderungen an Herstellung und Einsatz der Ma-
schinen ab und gleichzeitig Hinweise fiir die Planung, um zu
einer hohen Schlagkraft und einém kontinuierlichen Ablauf
der Erntearbeiten zu gelangen.

Bezichungen zwischen einigen Einflufiffaktoren beim Einsalz
von Maschinenketten

Eindeutige Zusammenhinge zwischen Maschinengruppenbrei-
ten und Leistungen sowie Zeitausnutzung konnten aufgrund
der relativ wenigen Messungen bei einzelnen Verfahren zu-
nichst nicht gefunden werden.

So traten z. B. beim komplexen Méihdreschereinsatz E 512
von 4 bis 9 MD keine gesicherten Leistungsunterschiede auf.
Beim Einsatz der Mahdrescher I 175 war eine leicht fallende
Leistung (ha/h Tgs) ab 5 bis 6 MD erkennbar. Eine dhnliche
Tendenz zeigte sich beim komplexen Linsatz der Kartoffel-
sammelroder E 665 ab 3 bis 4 St. je Maschinengruppe.

Die diesbeziiglich begonnenen Untersuchungen bediirfen aller-
dings in Zukunft einer umfangreicheren Forschungstitigkeit.
Aufgrund des hohen Anteils funktionell, technisch und tech-
nologisch bedingter Stand- und Wartezeiten bei allen unter-
suchten Verfahren lag es nahe zu priifen, ob zwischen diesen
Faktoren Beziehungen vorhanden sind. Die Ergebnisse der
Berechnungen zum Verhiltnis technisch und funktionell be-
dingter Standzeiten der Feldarbeitsmaschinen zu den tech-
nologisch bedingten Stand- und Wartezeiten der Transport-
einheiten sind im Bild 3 dargestellt. Daraus ist ein linearer
Zusammenhang zwischen K; und Kjo der Feldarbeitsmaschi-
nen (MaGy) und K;3 und K4 der Transportemhenen (MaGs)
erkennbar, der durch die Regressionsgerade charakterisiert
und durch den statistisch ge51d1erlen Korrelationskoeffizien-
ten (0,73) trotz groBer Streuung der Werte fiir die verschie-
demen Verfahren nachgewiesen wind. Mit steigendem Wert
fiir K4 und Ky lauft eine geringere Steigerung fir K;3 und
K4, einher. Demnach tritt also bei stérungsfreiem Arbeiten der
Feldarbeitsmaschinen (Kj und Kz = 1) im Mittel noch ein
Wert fiir ;3 und Ky, der Transporteinheiten von 0,80 auf
(das ist praktisch Kj;), der fiir Einsatz- und Bedarfsplanung
von Maschinenketten unbedingt zu beriicksichtigen ist.

Zweifellos wird die Hohe der technologisch bedingten Stand-
und Wartezeiten nicht nur von der Betriebssicherheit, son-
dern auch noch durch andere Faktoren beeinflult. So nimmt
ihr Anteil mit steigender Transportentfernung und langerer
Neutsche Agrartechnik - Heft 8 -

20. Jg. - August’1970

<0 20 Vmin <10 20 30 40 50-60 70 min 30

Maschinenkette zu. Nach unseren bisherigen Erkenntnissen
iiberdecken jedoch die funktionell und technisch bedingten
Standzeiten alle anderen leistungsbeeinflussenden Fakloren
Damit ergeben sich sehr ernste F‘orderungen an Zuver13551g-
keit und Verfiigbarkeit von Maschinen, die im Komplex ein-
gesetzt werden.

5. SchluBfolgerungen

Auf der Grundlage der Untersuchungen sollen folgende
SchluBfolgerungen fiir Konstruktion, Instandhaltung, Planung
und Einsatz gezogen ‘werden:

5.1. Fiir die Konstruktion

Mit zunehmender theoretischer Leistungsfihigkeit der Ma-
schinen muB eine progressive Steigerung ihrer Zuverlsssig-
keit gefordert werden, da sich erst hiermit Voraussetzungen
fiir eine Leistungssteigerung beim Einsatz von Maschinen-
ketten schaffen lassen. Dies gilt vor allem fiir lange Maschi-
nenketten mit geringer Maschinengruppenbreite (z. B. tech-
nische Trocknung).

5.2. Fiir die Instandhaltung &

Durch vorbeugende InstandhaltungsmaBnahmen und stindige
technische Betreuung beim komplexen Einsatz von Maschi-
nenketten sind nicht nur die Haufigkeit der Ausfille, sondern
auch deren Dauer entschieden zu verringern (Dispatcher-
anlagen, Ersatzteilversorgung usw.).

5.3. Fiir die Maschinenplanung

Trotz stindiger Senkung technisch und funktionell bedingter
Standzeiten sind diese ebenso wie technologisch bedingte
Stand- und Wartezeiten bei der Leistungsabstimmung von
Maschinenketten und deren Bedarfsplanung zu beriicksichti-
gen.

Eine Abstimmung der Transportkapazitit auf die Leistungen
von Erntemaschinen in der Operativzeit sowie der Ablade-
bzw. Annahmekapazitit auf die Grundzeitleistungen der
Erntemaschinen erscheint bei der Kombination mobiler und
stationérer Arbeitsginge zweckmiBig. Dadurch werden tech-
nologisch erforderliche Pufferkapazitéten (ggf. Reservemaschi-
nen) fiir einen kontinuierlichen Arbeitsablauf geschaffen. Die
GroBenordnungen dieser Pufferkapazititen werden jedoch
vor allem durch technisch und funktionell bedingte Stand-
zeiten sowie durch die Einsatzbedingungen beeinflufit.

5.4. Fiir den Einsatz

Bei der Zusammenstellung von Maschinenketten ist vor allem
darauf zu achten, daB je Maschinengruppe nur ein Maschl-
nentyp verwendet wird.

Der Schaffung einheitlicher Einsatzbedingungen (Schlaggrs-
Ben-, -lingen, -formen, Hindernisbeseitigung und Entsteinung
der Schlige) ist bei FlurmeliorationsmaBnahmen mehr Auf-
merksamkeit zu schenken. Es sind moglichst geringe Trans-
portentfernungen bei Erntearbeiten ertragsintensiver Kultu-
ren zu gewihrleisten,
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“5.5. Fiir die technol

gische Forsch

Die in der DDR begonnenen technologischen Untersuchungen
beim komplexen Einsatz von Maschinen in der Pflanzenpro-
duktion sind zu erweitern und- besser zu koordinieren, um
Empfehlungen fiir die Praxis geben zu kénnen sowie fun-
diertes Zahlenmaterial fiir die Anwendung der EDV in Pla-
nung und Forschung zu erhalten.

Ls ist erforderlich, die begonnenen Untersuchungen durch
Skonomische, insbesondere durch Kostenbelrachtungen, zu er-
weitern.
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09 beachten!

und der RS 09 iiberschlug sich hangabwirts. Nur gliicklichen
Umstdndén war es zu verdanken, daBl der Traktorist nicht
crnstlich verletzt wurde oder gar ums Leben kam. Die 12
Frauen kamen mit dem Schrecken davon, da dewr Anhiinger
gliicklicherweise nicht umsliirzte. e
Diese Gefahrdungssituation hitte weit schwerwiegendere
Ausmafie annebmen kénnen. Wiare der BS 09 mit den auf
demn Anhinger sitzenden 12 Frauen noch etwa 20 m in Fall-
linie weitergefaliren, hitte dieser Unfall Katastrophencharak-
ter angenommen und cin Absturz des gesamten Gelilirtes an
eincm 60 m tiefen Steilhang wiire unausbleiblich gewesen.

Im Ergebnis des durchgefiihrten Ermittlungsverfahrens wurde
gegen den nach § 4 Abs. 2 der 3. DVO zum Gesetz iiber die
LPG — Erhaltung und Férderung der Gesuudheit der Mit-
glieder der Produktionsgenossenschaften in der sozialistischen
Landwirtschaft — verantwortlichen Brigadier gemiall § 193
Abs. 1 des StGB ein Gerichtsverfahren durchgefiihrt, da er
als Verantwortlicher fiir die Durchsetzung und Durchfiihrung
des Gesundheits- und Arbeitsschutzes fahrlassig in seinem
Verantwortungsbereich ihm obliegende gesctzliche und be-
rufliche Pllichten verletzte und dadurch fahrldssig eine unmit-
telbare Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit verursachte.
Er wurde zu einer Gefangnisstrafe von 8 Monaten.mit cinem
Jahr Bewahrung verurteilt. ’

Worin lagen die Ursachen fiir diesen Untali?

Obwolll Hem Brigadier seine politisch-rechitliche Verantwor-
tung auf dem Gebicte des Gesundheits- und Avbeitsschiutzes
bekannt war, hatte er den Linsatz des RS 09 als Zugmaschinc
zur Personenbeférderung mit einem 3-t-Kippanhiinger ange-
ordnet, obwohl dies, dem Charakter des RS 09 als Gerite-
triger eutsprechend, nicht statthaft war.

Dariiber hinaus iibte er keinerlei Xontrollfunktionen hin-
sichtlich der Betriebs- und Verkehrssicherheit aus. Diese
Pflichtverletzun;y war um so schwerwiegender, als dieser fiir
den Personentransport eingesetzte auflaufgebremste 3-t-Kipp-
anhénger seit langerer Zeit ohne jegliche Bremswirkung auch
anderweitiz im LEinsatz war. So war die bremshebelseitige
Klaue des Druckgestinges am Bremshebel abgebrochen und
dadurch die gesamte Bremsanlage unwirksam. Die hierdurch
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