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1. Aufgabenstellung

Bei der Bereitung von Silage wird im Zusammenhang mit
biochemischen Garprozessen Winme frei, dic die Temperatur
des eingelagerten Gutes erhoht. Die Beobachtungen der Tem-
peratur kénnen Aufschlufl iiber die vorhandenen girbiolo-
gischen Bedingungen geben. Deshalb wurde die Messung
der Temperatur in das Versuchsprogramm 1969 aufgenom-
men. Die MefBstellen waren geometrisch so sinnvoll wie
moglich anzuordnen, um sowohl in ‘verschiedenen Héhen
als auch vom Siloinueren bis zur AuBenwand MeBcrgeb-
nisse zu gewinnen. Der MeBfehler der Temperatur sollte
unter +1 grd liegen. Die Messungen waren iiber einige Mo-
mate hinweg durchzufiihren.

2. Versuchs- und Auswertemethode

Als  Temperaturlithler wurden 2-mm-Eisen-Konstantan-
Thermoelemente verwendet. Das brachte folgende Vorteile:

— der elektrische Quellwiderstand war gering,
— die mechanische Iestigkeit war ausreichend,

— es bestand nur geringe Gelahr, daB kiirzere Drahtstiicken
abgerissen wenden und in Ifutter die Tiere gefahrden.

[m TFutterstock selbst wurden 30 MeBstellen vorgesehen
(Bild 1). Die unterstc MecBlithlerreihe wurde bei. 1,0 m
[‘utberstockhohe eingelegt, die anderen Rethen jeweils 3 m
hoher. Zum Ausgleich des Setzens wurde eine Kabelschleife
von 40 Prozent der jewciligen Hohe eingelegt. Die Kabel-
biindel wurden im seitlichen Imnenschacht gefithrt und ge-
langten durch die Querkanalluke am Silofu ins Ireie wnd
in die Wetterhiitte mit den Registriereinrichtungen (Bild 2).
Diese bestanden aus

— Gegenlitstellenthermostat 0 °C fiir 36 MeBstellen (mit.

Peltier-LElement),
— MeBstellenumschalteinrichtung 36 MeBstellen — 12 Re-
gistrierstellen,
— elektronischem Motorkompensator fiir 12 MeDBstellen.
Je nach den gerade herrschenden oder zu emvarvenden Tem-
peraturen wurden verschiedene Mefbereichkisten eingesetzt
(2 mV, 5 mV).
Zur Auswertung der insgesamt =2 A0 in Registrierpapier
wurde eine Rationalisicrungseinrichtung verwendet (Bild 3),
bestehend aus
— elektromechanischer  Abtasteinrichtung in Form eines
Motorkompensators

Bild 2. Wetterhiitle mit Regisiriereinrichtungen
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Temperaturmessungen im Hochsilo mit 12 m Durchmesser

— Analog-Digital-Umsetzer

— Drucker.

Die Einrichtung wurde so justiert, da3 der Drucker die Er-
gebnisse in Grad Celsius ausgab.

Im Verlaufe der Messungen ergaben sich Schwierigkeiten
dadurch, dal der Setzvorgang in einigen Horizonten gréller
als 40 Prozent war.

Bild I. MeBstellenanordnung im Silo. @ Luken, U AuBenschacht ¢
Zentralschacht-Ziehgerit, d Innenschacht

.] P 7/ /,/d Y
18 44 43%24) |7 7, »
T [ ] ® ./ ® q /
] 7 17 , , 7 /
1l 7/ 7
] /7
118673 33 3231 J
e o o o & |/ Y
] VA4 s 77
] s s 7 s, 0
i R ,
ol s 7 s 7 77
J 7 /
BEECEY 7, , .
§ I R ar Ay s 7 y
P 77 7777 //4'

Bild 3. Rationalisierungseinrichtung zur Auswertung der Registrier-
schriebe .
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Bild 4. Temperaturen im 12-m-Hochsilo vom (8. Mai bis 7. Auvgust
1969. a Linbringung der 5. Schicht, b Uffnung des Deckels,
¢ tagliche Minima, d tigliche Maxima der AuBeniufttemperalur

3. Ergebnisse

Im Eugebnis der Auswerlung licgen Tabellen mit diiber 5000
Einzelwerten vor. Dic ‘Temperaturen ciniger charakleristi-
scher MeBstedlen sind in Bild 4 dargestellt.

\

4. Einordnung der Ergebnisse
und ermittelte GesetzmdBigkeiten

Das wichtigste Ergebnis besteht darin, daB an keiner Mel-
stelle im Stapelinneren mechr als 40 °C hervschten; ledig-
lich in der jeweils obersten Schicht sticgen die Temperalu-
ren héher an. Im Stapelinneren blieh die kurz nach dem
Einlagern eingenominenc Temperatur erhalten, sic wurde
vom Verlauf der AuBentenmiperatur praktisch nicht beein-
fluBt. Das hangt mit der selw groBen Wiirmekapazitit des
Stapels iin Verliiiltnis zu der darauf bezogenen gervingen
Oberfliche zusammen. Da im Stapelinneren Wiarme yur
durch Leitung, nicht aber durch Konvektion iibertragen
werden kann, unl}}rliegt nur  dic  HAuBerste Schicht den
Schwankungen der AuBentemperatur. Allerdings blieben aus
den gleichen Griinden in der obersten Schicht auch die ‘hohe-
ren Temperaturen iiber 40 °C monatelang evhalten, noch
begiinstigt <durch den geringfiigigen Luftwechsel im Raum
oberhalb des Stapels. Dic absolut héchste Temperatur von
67 °C wurde in der Nihe des #uBeren Schachtes in der
obersten Schicht gemessen. Das deutet wiederum auf den
grofen Einfluf des Luftzutritts auf die Temperaturerhéhung
hin. (Die hohen Temperaturen um 60 °C in der obersten
Schicht blieben iiber Monate hinweg erhalten.) In der Nihe
des Mittelschachtes stieg etwa 5 Wochen nach der Einlage-

Erookn eu

rung im Verlaufe von 2 Wochen die Temperatur von 45 auf
55 °C an, was mit der in dieser Zeit vorgenommenen Uf(-
nung des Silos zusammenhiingen diirfte. Die iibrigen Mel-
stellen in der Nihe des Mittelschachtes folgten geringhiigia
den langlristigen Schwankungen der AuBenlufttemperatur.
und zwar um so melr, in je geringerer Hohe «lic MeBstelle
lag. Das liBt aunf cine geringliigige Luftstromung von un-
ten nach oben durch den Zentralschacht schlieBen. In der
untevsten Schicht errcichte dic MeBstelle an der AuBenwand
unmittelbar nach dem Einlagern eine Temperatur von nale-
zu 30 °C. AnschlieBend kiihlte sich diese MeBstelle ab und
fulgte schlicBlich den langfristigen Xnderungen der Amnflen-
temperatur. Dieses Verhalten 1aBt darauf schlieBen, dafl in-
nerhalb der Silage unter Luftabschluf3 keine Wirmeentwick-
lung wnehr statitfindet.

Dic AuBentufttemperatur wurde un Diagramm dunch die
Kurven der ermittelten Maxima und Minima charakteri-
siert. Die AuBeufithler wurden bewuBt Regen und Sonne
ausgesetzt, dadurch  entsprechen die regisirierten Werte
weitgehend der Temperatur an der Silooberfliche, in deren
unmittelbarer Ndhe sich die Iiithler befanden.

Dic mittlere Streuung der Temperatureinzelwerte lag bei
ctwa 4+ L grd, so daB dic Anforderungen an dic MeB-
wenawigkeit als crfiillt angeschen werden konnen. Wegen
der niedrigen Wirneleitfihigkeit von Silage ist cs in ge-
wisser Hinsicht problemalisch, dafi im Mittel nur cine Mel-
stelle auf ctwa 50 m?® entfallt.

Zusammenfassung

Im 12-m-Hochsilo des LVG Potsdam-Bornim wurden 1969

mit Hilfe einer 36-MeBsteilen-Einrichtung auf der Basis von

Eisen-Konstantan-Thermoclementen  Temperaturmessungen

dlurchgefithrt. Dabei wuvden 1969 folgende FErkenntnisse

gewonnen :

— Nur die joweils oberste Schicht erwiirmte sich anf iiber
40 °C, darunter und wn Stapelinneren wurden nur Werte
unter 40 °C festgestellt.

— Dic Temperaturen im Stapelinneren verharrien auf nahe-
zu unverinderlichen Werten.

— TIn der Nihe der Auflenwand und in der Vahe des Zen-
tralschachtes folgten die Temperaturen trige den lamg-
[ristigen Andemungen der AuBentemperatur.

— Auch nach Abschlufl des Girprozesses bewirkte die Luft-
sufuhr einc Temperatursteigerung in  den betroffenen

Schiclien,

Die durchgefithrien Arbeiten bestiitigten, da es durchaus
indglich ist, dic Temperaturen in Hochsilos zu erfassen. Die
gewonnenen praktischen Erfahrungen erlauben eine weitere
Verbesseruug der McBmethodik fiir kiinftige Messungen.
A 5096

Einfliisse auf den Wasserentzug beim Welkvorgang

1. Aufgabenstellung

GroBere Mengen an Welksilage werden in den niichsten

Jahren zur Versorgung der Rinderbestinde gebraucht, um

in der Winterfutterperiode ‘den fiir hélere tierische Leistun-

zen benétigten Bedavf an Nihrstoffen weitgehend aus dem

Grundfutter abzudecken. Mit der Welkgutbereitung  wird

eine crwiinschte ‘Trockenmasseanrcicherung um  Ausgangs-

material erzielt, die fiie dic Kouservierung und IFutterung

cinige bedeutendo Vorteile aufweist. Sie lassen sich in tech-

nologische, girbiologische und fatterungsphysiologische Vor-

teile unterteilen.

Zu den technologischien rechnen wir:

— Verringerung der Erntemasse,

— hohere Trockenmassedurchsitze durch das Schwadhick-
seln von Welkgut als beim Mahhiiekseln,

482

Dipl.-Landw. A. NEUSCHULZ, KDT

— bessere Ansnutzung  des  Ladevolumens durch  hihere
Trockenmasse-Schiittdichien,

— geringere  Hingerachslasten ermoglichen die  Befahrbar-
keit weniger aragfihiger Bodeu,

— bessere Ranmausnutzung in Silos durch hahere Trocken-
masse-Lagerungsdichten,

— Steigerung des Durchsatzes und Senkung des linergie-

verbrauches bel der HeiBlufutrockuung.

Die giirbiologischen Vorteile Dbestehen in der

— Verbesserung der Silagequalitit hei schwer silierharen
Lutterpflanzen und der

— Senkung der Giirverlusie;

als fiitterungsphysiologischer Yorteil ist zu nennen
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