Ein neues Verfahren der Kesselsteinentfernung

In der weiteren Spezialisierung der landtechnischen Instand-
sctzung sind bei Erhéhung des Mechanisierungsgrades in
den Instandsetzungsbetrieben 6konomische « Gesichtspunkie
wesenllich. Die Konzentration von Aggregaten und Bau-
gruppen in groflen Stiickzahlen gewihrleistet die Auslastung
von Maschinen und Anlagen und berechtigt daher auch in
6konomischer Sicht zu relativ hohen Investitionen.

Ein besondercr Schwerpunkt bei der Dieselmotoreninstand-
setzung war bisher die Entfernung des Kesselsteins von den
Zylinderlanfbuchisen bei wassergekithlten Motoren. Die Grifie
der Ablagerung an den Mautelflichen der DBuchsen ist in
Abhiingigkeil des Einsatzortes und der Einsatzzeit des Mo-
tors zu sehen.

Eine EinfluBnahme durch den Belreiber des Motors wiire
nur bei Verwendung von destilliertem Wasser im  Motor
méglich. Dies crscheint aber aus vielfiltigen Griinden in der
Praxis nicht durchfiithrbar.

1. Bisherige Methode der Entfernung des Kesselsteins

Im Instandsetzungssektor wird z. Z. der Kesselstein mecha-
nisch von Hand entfernt. Die Arbeitstechnologie bestebt da-
bei im wesentlichen aus den Elementen:

— Linspannen der Laufbuchse in eine Rolationsvorrichtung
(Drelimaschine)

— Lntfernung des IKessclsteins durch Vorbeifithren ciner
Stahlschneide an der Mantelfliiche der Buchse von Hand

— Entfernen des Abdichigummiringes von Hand

Dic wesenllichen Nachteile bestehen darin, daf

— jede Laufbuchse einzeln bearbeitel werden mufl

— der Arbeitsaufwand je Stiick sehr hoch ist

— dic Bearbeitung der Sitzflichen der Buchse nicht i je-
dem Fall gualitétsgerecht erfolgen kann

— eine Staubentwicklung — trotz Verwendung von Absauge-
einrichtungen — aulunte

2. Neue Methode zur Entfernung des Kesselsteins

Das Hauptziel des Verfahirens hesteht darin, die vorstehend
aulgeliilhrien Nacliteile zu beseitigen. Dic Anwendung des
Vibrationsgleitschleifens erfiillt dabei weitgehend diese Forde-
rungen. Versuche mil dem voin VEB Maschinenfabrik Grofl-
breitenbach/Thiir. entwickelten Vibrator SGV 1-160 (Bilder
1 und 2) zeigten, daB {ber das bisher bekannte Anwen-
dungsgebiet der Maschinen hinaus die Entfernung des Kes-
selsteins méglich ist.

Das Wesen des Vibrationsgleitschleifens bestcht darin, daf3
sich dic Teile mit dem Bearbeitungsmittel und der Schleif-
fliissigkeit in einem Behélter des Vibrators Dbefinden, der
durch Schwingbewegung cine Umwilzbewegung des Fiillgutes
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Bild 1. Vibrator SGV 1-160, Gesamtansicht
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erzeugt. Unter Einwirkung der Schwingungen beginnt die
Masse der Teile und des Jillmittels zu vibrieren und sich
lings der Wiinde des Behiliers zn bewegen. Als Ergebnis
der Ungleichheit der: Massen der Finzelstiicke und des De-
arbeitenden Mittels entsteht cinc relative Bewegung. Unter
dem Druck der Massen werden diesc mit den Oberflichen
uneinandergedriickt. Hierbei entsteht die Bearbeitung, indem
durch Gleiten die Oberfliichen abgetragen werden (Bilder 3
bis 5). -
Dic Abtragleistung definiert man dabei als das prozentuale
Verhiltnis der abgetragenen Werkstoffmenge zu der ur-
springlichen Masse des Werkstiicks (Bild 6).

LEine Beeinflussung der Abtragleistung kann durch die an
der Maschine einstellbare Irequenz des Behilters (20 bis
40 Hz) und der Schwingweite (1 bis 8 mm) erreicht werdeu.
Die Bearbeitung durch Vibration kann neben den bekannten
teclinologischen Arbeitsgéingen, wie Unigraten, Kantenver-
runden, Entrosten, Entzundern, Glatten und Polieren von
Einzelteilen in der Motorinstandsetzung, speziell zur Entfer-
nung von Ulkohleriickstiinden und Kesselsteinentfernung
angewendet werden. Diesbeziiglich durchgefithrte Versnche
mit Ventilen, StéB8elbechern u. ii. Teilen brachten sehr gute
Ergebnisse.

3. Allgemeine technologische Empfehlungen
3.1. Schleifkorper
Es konneun sowohl natiirliche als auch synthetische Schleif-
korper Anwendung finden.
Natiirliche Schleifkérper — Basaltsteine fiie Grobschleifarbei-
len :
— Dolomitkalksteine fir
schleifacbeiten
Die Kérnungen sind lieferbar in den GréBen 0 bis 6 mm,
6 bis 12 mm, 12 bis 25 mn.
Svnthetische Schleilkérper — Porzellan-,  Quarz-,
und Korundausfithrung

Fein-

Staetit-

Die Anwendung der entsprechenden Schleifkérper richtet sich
nach der Werkstiickform und dem Material des zu bearbei-
tenden Korpers, Bei der Entfernung des Kesselsteins an
Laufbuchsen haben sich Basaltsteine mit ciner Kérmnung von
12 bis 25 mm bewiilirt. Der Filllungsgrad des Behiiltevs daxf
dabei 80 Prozent micht iihersteigen (30 Prozent Werkstiicke,
50 Prozent Schleifkdrper).

3.2. Einfiillen und Entnahme der Teile

Die Beschickung des Behiilters kann sowohl bei stehender
Maschine als auch wihrend des Laufes erfolgen. Fiir die
Intlecrung des Behilters ist an der Stimscite einc Ein-
richtung vorhanden, di¢ aber nur fiie kleine Teile benutzt
werden kann. Laufbuchsen sind daher von oben zu ent-
nehmen.

Bild 2. SGV 1-160 ohne Umpumpeinrvichtung und Verkleidung
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Bild 3. Arbeitsprinzip des Vibrators SGV 1-160

Bild 4. Laufbuchse vor der Bearbeilung
Bild 5. Laufbuchse nach decr Bearbeitung

Bild 6. Kennlinic des SGV 1-160-

3.3. Schleiffliissigkeit

Die Aufgabe der Schieiffliissigkeit besteht darin, die Grif-
figkeit der Schleifkdrper zu erhalten und den Schleifabrieh
zu bescitigen. Zu diesem Zweck ist der Vibrator mit einer
Umpumpeinrichiung ausgeriisiet, die wiihrend des Laufes
der Maschine cine stindige Besprithung des Fiillgutes mit
[liissigkeit garantiert und iber \bsetzbchilter die Schleif-
riickstiinde aus dem Kreislauf ausscheidet.

Zur Vermeidung von Korrosion an den Teilchen bei lingerer
Lagerzeit ist zu cmpfehlen, dem Wasser ein Iorrosions-
schutzmittel beizugeben (2 o'l).

!

3.4. Einhaltung der Qualitatsanforderungen

Tm technologischen Ablauf bei der Instandsetzung der Lauf-
buchsen ist der Iesselstein vor der mechanischen Bearbei-
tung der Laufbuchsen zu entfernen, so daB} eine Beeinflus-
sung der Oberfliichenrauheit der Laulfliche des Kolbens
ohne Bedeutung ist. Eine Materialabtragung an den Sitz-
fliiclien der Laufbuchse im Zylinderblock erfolgt nicht. Da-
mit bleiben dic MaBtoleranzen in jedem Fall erhalten. Als
Bearbeitungsnornativ zur vollstindigen Entfernung des Kes-
selsteins wurden ctwa 8 his 10 min ermittelt, wobei etwa 10
Laulfbuchsen gleichzeitig bearbeitet werden kénnen.

.

4. Effektivitit des Verfahrens

Die Entfernung des I{esselsteins an Laufbuchsen von was-
sergekithlten Dieselmotoren stellt z. 7Z. im Inslandsetzungs-
scktor der DDR ein ungeléstes Problem dar. Die Anwen-
dung chemischer Mittel fiir diesen Zweck erscheint moglich,
sie fithrte aber bisher zu keiner praklisch realisierbaren Lo-
sung, die bei der Grofiserieninstandsetzung ¢konomisch ver-
tretbar und den Qualitdtsanforderungen entsprechend an-
wendbar wiire.

Der beschrittene Weg durch Anwendung des Vibrationsgleit-
schlcifens ist gegenwiirtig die rationellste Methode. Im Ver-
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gleich zu den bisher allgemein bekannten Methoden der
Entfernung des Kesselsteins konnte die Arbeitsproduktivi-
tat auf rd. 250 Prozent gesteigert werden, bei gleichzeitiger
Verbesserung der Arbeitsbedingungen durch Wegfall der
Staubeinwirkung fiir den Werktiitigen. A 8127

Autorenkollektiv: Automatisierungstechnik in Beispielen. 1. Aufl.,, L7,
14,7 X 21,5 em, 480 Seiten, 1 Beilage, Halbleinen, 19,— M

Autorenkollektiv unter Leitung von GROSS, H.: Kleines Warterbuch
der  Elektrotechnik, Russisch — Deutsch. 1. Aufl.,, L7, 14,7 X 21,5 ¢m,
208 Seiten, kartoniert, 7,— M

FRANKE, K.: Reihe Automatisierungstechnik, Bd. 102: Abtastregelkreise
mit Relaisreglern. 1. Aufl.,, L 7, 14,7 X 21.5c¢m, 78 Seiten, 57 Bilder,
kartoniert, 6,40 M — Sonderpreis fiir die DDR 4,80 M

HILDEBRAND, S.: Einfiihrung in die feinmechanischen Konstruktionen
— Aufgaben und Lésungen. 2, Aufl.,, L6, 16,7 X 24,0 ecm, 510 Seiten,
zahlr. Bilder, Ganzleinen, 60,— M — Sonderpreis fiir die DDR 46,— M

RACHO, R. / K. KRAUSE, u.a.: Werkstoffe der Elektrotechnik. 3.,
unveriinderte Aufl.,, L6, 16,7 X 24,0 cm, 468 Seciten, 326 Bilder, 119
Tafeln, Kunstleder, 36,— M — Sonderpreis [iir die DDR 27,— M

WUTTKE, F.: Die Gas-SchweiBung in Frage und Antwort. 11., durch-
ges. und erweiterte Aufl.,, L8 S, 12,0 X 19,0 cm, 224 Seiten, 126 Bilder,
Halbleinen, 6,20 M

Berufsschulliteratur

BENDER, D., u.a.: Werkstoffkunde Elektroberufe. 2., unveriinderte
Aufl., L6, 16,7 X 24,0 cm, 304 Seiten, 146 Bilder, Halbleinen, 9,50 M

RATZEL, G.: Schalten, Priifen, Messen in der Elcktrotechnik. 4., un-
verdnderte Aufl., L6, 16,7 X 24,0 cm, 120 Seiten, 167 Bilder, Halb-
leinen, 4,60 M A 8131
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