richtung, nach Schwarzweiltrennung  fie  den  gesamiten
Fahe-, Tier- und Personenverkehr, nach geringer bebauter
Grundfliche und nach minimaler Baulandinansprochnahme
wesentliche  Kriterien  [iir  die  Variantengestaltung  und
-bewertung.

Dic vorgeleglen Varianten stellen eine Systemlosung  aus
durchgiingig standardisierbaren Bauelementen des Buauwe-
sens und der Landtechnik dav, die dem Nutzer cine umfang-
reiche Auswahl an technologischen und kapazitiven Varian-
ten mil unterschiedlicher Investitionsintensitéit biclen.

3. SchluBfolgerung

Die iiberschligige DBerechnung des  Tunvestitionsaulwandes
und der Nachweis des konomischen Nutzens lassen folgende
allgemeine SchluBlolgerungen zu (Tafel 1):

— Die Reihenlolge der durch die technischen Lésungen
kostenbeeinflussenden IFaktoren lautet:
Konzentrationsgrad der Ticre je Stalleinheit,

Auslastung der Mechanisicrungsmittel,
Konzentrationsgrad der Tiere je Produktionsanlage.

— Die Entscheidung fitv mobiles oder stationiires Fiitterungs-
system ist abhiingig von dem gewiinschten Mechanisice-
rungs- oder Automatisierungsgrad, Sie kann nur aus der
Sicht des Nutzers gefillt werden. Bei Anlagen gleicher
Tierkonzentration  wirke die stationiire  Mechanisicrung
kostenerlishend, erst bei wesentlich greoBerer Tierkonzen-
wation nechmen die investitionsabhiingigen Kosten ab.

— Eine Walll zwischen Hovizontalsilo und ITochsilo hia der-
zeitig nur der Betrieh, der Welksilage als alleiniges
Grundfullerkonservat produzieren kann. Dann sollte ¢in
geschlossen=stationiires  Syvstem vom  IHochsilo  bis  zur
Krippe cingeselzt werden. Der Horizontalsilo ist vorteil-
hafterweise bei mobilem Fullertransportsystem anzuwen-
deu, obgleich Lasungen mit stationiirem Svstem miglich
sind,

Die StahIbetonskelett-MonAtugebauweise

nach dem Baukastenprinzip und ihre Anwendung

fiir landwirtschaftliche Produktionsbauten'

Dic Entwicklung des Iandwirtschaluichen Bauwesens in der
DDR ist untrennbar mit der Entwicklung der Landwirtschalt
zur GroBllichenbewirtschaltung it den Merkmalen eciner
industrieméBigen  Ovganisationsform in der Pllanzen- und
Tierproduktion verbunden.

Daubei verliel die Industrialisierung des landwivtsehaltlichen
Bauwesens parallel zur Bildung der LPG. Als Frgebnis der
Forderungen der [ Bankonlerenz entstanden in den Jahren
1958 bis 1961 dice Uy penreihen (JKalt- und Warmbauten der
0,8-Mp-Mastenbauweise™. Damit wurden der Loandwirtschaft
bauscilig T'ypenprojekte mit vercinheitlichten Baukarpern in
Torm von cingeschossigen Mehrzweckhallen zur Verligung
gestellt, die die Moglichkeit ciner Massenfertigung von Biu-
alementen zulieBen. Sie zeichonen sich durch Verbesserung
der okonomischen Nennwerte aus, wobei die grislere Wirt-
=chaltlichkeit erreicht wivd dureh:

* Scklion Architektur der TU Dresden, Gebiet Landwirtschallsbaulen

2 Gekiirzte Fassung cines Vortrages anliiSlich der 2. Wissenschaftlichen
Tagung der Scktion Kraltfalhwzeug-, Land- und Fordertechnik der
TU Dresden am 23, und 24, Juni 1970
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— Dic Entscheidung zwischen Varianten #hnlicher technolo-
eisther Grundkonzeption, aber unterschicdlicher techni-
scher Losung, und verschicdener Tierkonzentration wird
vorrangig  durch Vergleich  der investlitionsabhiingigen
Kosten geliillt werden, da diese als Variable in die Nutz-
clfekisherechnung eingehen.

Damit triigl der Planer. Projektant und  Konstrukteur
landwirtschaltlicher Produktionsanlagen eine grofic Ver-
antwortung, da cr durch seine Arbeit sehr wesentlich zu
ciner elfektiveren Nulzang der Grundmitlel beitragen
kann.

Die Anforderungen, die dic industricmiiflige Produktion in
der Landwirtsehalt an den Produktionsanlagenbau  stellt,
konnen nur durel erhdhle Teistungen von Bauwesen und
Ausritstungsindustrie erfiillt werden. Der Verfasser sieht in
der Entwicklung, Linlithrung und universellen Anwendung
standardisierter Kovstruklionssysteme fiir. Bau und Ausrii-
stung cine Moglichkeit zur Produktionssleigerung iin Anla-
genbau. Es werden notwendige Grundsilze zur Verbesserung
der interdisziplindren Zusammenarbeit und Methoden zur
Entwicklung von Systemldsungen genannt.

Am  Beispiel von Milchviehanlagen werden Moglichkeiten
zuwr Arbeit mit standardisierten Funkiionsscktionen aufge-
zeigl. Die vorgeschlagenen Losungen bewetsen, daff mit Hille
des Systems ausveichend technologische und kapazitive Va-
vianten angeboten werden konnen. Die dkonomischen Kenn-
zilfern der untersuchten Anlagen lassen SchluBfolgerungen
linsichilich der technologischen, dkonomischen und techni-
schen  Entschcidungslindung  bei Produktionsanlagen  der
Milehviehhaliung zu.

Literatur

Abbildungen und Kennzifferntabellen sind Beslandteil des Forschungs-
berichtes — Baulen der Rinderhaltung, Teilthema Planungsstudien fur
Milchvichanlagen

Bearbeiler: Dr.-Ing. MITTAG, Sektion Landtechunik der  Universiliit
Rostock A 8136

Dr.-Ing. W. KOTH*

kurze Baunzeiten — geringe Elementemasse — sinkende
Baukosten — hohe Losgroflien — und eine wesentliche

Steigerung der Arbeitsproduktivitiit,

Mit dicsen Typenreihen der sogenannten Mastenbauwelse
wurde die Skelettkonstruktion in der Kombination von Stahl-
betonstiitzen mit Holzbrettbindern in groflem Umfang in das
landwiztschaftliche Banwesen eingelithet. Diese leichte Ske-
lettkonstruktion hal bis heule, wenn auch mit sinkender An-
wendungsbreile, thre Lixistenzberechtigung behalten. Kiinltig
wird the Anwendungsbereich vorwiegend im Rekonstruk-
tionsscktor und im Bereich der Nebenanlagen liegen.

Die von der Landwirtschalt geforderien grofiflichigen Ge-
biiude sind mit dem Baustoll Holz in Form der herkommli-
chen Tlolznagelbretthinder skonomisch nicht mehr frei zu
itberspannen, so daB [liie groBere Gebiiudetiefen Zwischen-
stilzen notwendig simd. Die wirtschaftliche Grenze dieser
Art von Bindern liegl bei etwa 12000 mm Stilzweite. Die
Matcriallage verlangl, den Baustoff Holz sparsam einzusct-
zen, Wenn [ir den ingenicurmiBigen, konstrukliven Tlolz-
bau, wie ihn u. a. die weilspannenden Holz-Klebebauweisen
davstellen, die herstellungstechnischen Vorausselzungen und
die Liclermiglichkeiten vorhanden wiiren, béten die land-
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Bild 1. Konstruktionssysieme der Stahlbetonskelett-Montagebauwelse (in Gebiudelingsrichtung)

wirtschaftlichen Bauaulgaben einen material-6konomiseh und
-technisch intleressanten Anwendungsbereich.

Die Stiitzen-Riegel-Konstruktion

Daher miissen Konstruktionen entwickelt werden, die aus
volkswirtschaltlichen Gritnden andere Materialvarianien zuo-
lassen. Im Rahmen dieser Ausfiluungen crfolgt dabei die
Beschrinkung auf Konstruktionslosungen, die statt der 1lolz-
binder Stahlbetonbinder cinsetzen, die in verschiedenen Be-
zirken und Instituten der DDR entwickell wurden. Als typi-
sche Konstruktionsvaviante entwickelle sich dabei im Land-
wirtschaltsbau dic sogenannle Stiitzen-Riegel-Konstraktion
(SRK). Diese Skelctibauweise, die sich aus einem in dev
Regel mehrschifligen  statisch-konsteuktiven  Geriist- undd
Tragsystem nach dem additiven Prinzip in Gebiiudequer-
und Lingsrichtung entwickell, kann mit unterschicdlichen
Wand- und Deckenclementen verkleidet werden. Charakieri-
stisches Merkmal ist der Einsatz von Riegeln in die Funktion
von Bindern. Konstruktive Grundsysteme sind (Bild 1):

I. Quersystem

bet dem die Binder in Richtung der Stiitzweiten, also quer
zwr Gebiudeldangsrichtung, unmittelbar aul den Auflen- hzw.
Innenstiitzen abgesetzt werden. Die Baascektion entspricht
dabei dem Achsabstand der Binder in Gebiudeldngsrichtung,

IT. Kombiniertes System (Liings- und Quersystem)

bet dem die Binder aul cine Siiitze und cinen Liingsriegel
abgesetzl werden und bei dein im allgemeinen die Bauscktion
den doppelien bzw. 3lachen Achsabstinden der Binder ent-
spricht.

HI. Liingssystem

bei dem die Binder grundsitzlich auf Liingsriegeln abgesetzt
werden. Die Bausektion entspricht im allgemeinen 2 oder
mehreren Achsabstinden der Binder.

Bild 2 zeigt die hei dieser Konstruktionsavt maglichen Gruand-
formen an Gebiiudequerschnitten, die durch differenzierbare
Dachlformen entwickelt werden kinnen. Dabei ist die Dach-
form z. T. den Gebiiudetiefen in Abhiingigkeit von den Nei-
gungshereichen [iir Dachdeckungsmaterialien divekt zugeord-
net. Im allgemeinen kann jedoch innerhalb ciner bestimmien
Breitenentwicklung der Baukérper frei zwischen mehreren
Dachformen gewillt werden.

Dic bisherigen Entwicklungen von Projekten in dieser Bau-
weise und Konstruktionsrichtung entstanden als z. T.
malige bzw. anf tevritoriale Anwendungsbereichie beschriinkte
Losungen. Grundfovderungen waren:

cin-

— Eine wesenliche Einschrinkung des olzverbrauches Tir
die Tragkonstruktionen durch cin cinluches und stabiles,
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feicht montierbares Konstruktionssystem mit hohem Vor-
fertigungsgrad und nach  Moglichkeit Anwendung der
Bohrlochgriindung.

— Lin cingeschrviinkies, austauschbares wnd unterhaltsarmes
lilementesortiment mit ciner Begrenzung in dev 2-NMp-
Laststufe.

— Der vorwivgende Linsalz von Massenbauelementen aus
dem vorhandenen Baustoffangebot, sowie

dic Bericksichtigung  dilferenzierter landwirtschaltlicher
Anforderungen, wic sic aus den unterschicdlichen Pro-
duktionsrichtungen und Arbeitsverfahren entsteben.

Das  Entwicklungsbild der  Stahlbetonskelett-Montagebau-
weise in der Stitzen-Riegel-Konstruktion ist charakterisiert
durch nachfolgende Projekte bzw. Entwicklungen in ihrer
zcitlichen Rethenfolge: )

— 1963/64 Bau cines 24 m breiten Anbindestalles mit Sta-
fendach und Binderstittzweiten von 9-6-9 m fir [80 Kiihe
im Quersyvstem in Rippien bei Dresden.

Bild 2. Typische Dachformen fiir die Stahlbetonskelett-Montagebauweise.
a) Pultdach, b) Satteldach, ¢) Stufendach, d) Basilikaform,
e} asymmelrische Dachlformen; | Einzelgebiude, g Zwischen-
bauten, h Anbauten, i Einzelgebiude, Reilning moglich

0% /& 0%
a)
12 9 9 6
s 72:00 < w;oo 56000,
e S
—— ————,”“\
w1l I ITI 1 [
6 65 6 6 6 2”2 12
26000,  |._=2000 s £ 36000 q
i { {
0 %L % N0k =F% 0 e
c) r_ﬁ r'——f\l\l h, r,—-—-J \r\l’m
6 12 2 & 9 2 6 .9
18000 | £30000 | l 230000 J
f " f ' f
e —————
I
d)
6 2 6 2 ”? 2 2
z 2 <48000
% ?00 l‘—‘ ) - !
{ {
15% 0%
———’_"\ —
e)| | 1 b J Ihz [ l ]
12 6 9 9 2 9 2
/6000 £ 30000 21000
f - f

b2
w



— 1965 Bau der Schweinemastanlage Miincheberg mit 24 m
breiten Stillen mit Satteldach und Binderstiilzweilen von
6-6-6-6 m fiir jeweils 1280 Ticere im koinbinierten System,

— 1966 bis 1969/70 Entwicklung von Angebolsprojekien im
Bezirk Dresden fiir Bauten der Rinderhaltnng als 24 n
breiter Anbindestall mit Binderstiitzweiten von 9-G-9in
far 212 Kithe und 27 m breiter Laufstall far 312 Kiihe
mit Stiilzweiten von 9-9-9 m jeweils init Stufendach, so-
wie als 36 m Dbreiter Laufstall fiie 432 Milehkiilic und
Reproduktionsbereicli mit Binderstiitzweiten von 9-9-
9-9 m und Basilikadachform.

— 1967 cntwickelte der Bezirk Ecfurt nach cinem Vortyp
cinen 21 m breiten Anbindestall {ir 208 Kiihe mit Stufen-
dach und Binderstiitzweilen von 7,5-6-7,5 m.

— 1967 Entwicklung einer Elementercilic mit Systemcharak-
ter als Stiatzen-Riegel-Konstruktion fiir modifizierte Ge-
biudequerschnitte bis 24 m Breite fiir einen Bindevab-
stand von 3000 mm durch LAPRO und DBA und 1968
cine analoge Studie fiir einen Binderabstand von G000 mm
durch die DBA — siimtlieh fiir Gebiudetypen mit Pult-
und Satteldach.

UHeute wird gefordert, den Landwirtschafltsbau als festen Teil
in das Gesamisystem Baw hin Sinne des Einleitssystems zu
integrieren. Die bisherigen, vorwiegend bezicklich orientierten
Stahlbetonskelett-Montagebauweisen, deren Entwicklung im
wesentlichen gekennzeichnet ist dureh

— die drtlich gegebene Buaustoffsituation als Voraussetzung
der Realisierbarkeit,

— spezielle nnd konkrete Baufille fir oft individuelle land-
wirtschaftliche Verfahren und tcchnische Ausriistungen,

— auleinander nicht abgestimmitc Konstruktionslésungen,

— die Stagnation der Entwicklung der Stahlbctonskelett-
Montagebauweise seit etwa 1967 allgemein, da anderc
Konstruktionen in den Vordergrund des Tuteresses traten,

sind dabei dic Grundlage fiir die wissenschaftliche Analyse

und Weiterentwicklung dieser Bauweise aul dem Weg 7u
e'ner neuen Qualitiat des industriellen Bauens.

Dic Stiitzen-Ricgel-Konstruktion wird fiir die Landbaukom-
binate zu ciner strukturbestimmenden Bauweise fiiv den
Perspektivzeitraumn zu euntwickeln sein und den hauptsiich-
lichen Bedarl an landwirtschaltlichen Produktionsbauten fiir
Neuanlagen, Erweiterungs- und Rekonstruktionsvorhaben
abdecken miissen. Naech Prognoscwerten der DBA verliiuft
dabei ihr prozentualer Anteil von == 40 Prozent konstant.

Entwicklung einer baulichen Systemldsung \

Ausgeliend von der Tatsacle, daB dureh dic Anwendung
zentraler  Angebotsprojekte  der Ingenicurbiiros und  des
VI Landbauprojekt Potsdam bei vorwiegender Orientierung
aul Stahlleichtbaukonsteuktionen in Kompakibauweise der
Bedarl an Produktionsbauten fiir die Landwirtschalt nicht
abgedeckt werden kann, beauftragte 1968 das Landbaukom-
binat Frankfurt/Oder das Gebiet Landwirtschaltsbauten an
der Sckiion Architektur der TU Dresden (Leitung Professor
Dr.-Ing. habil. SCHIFFEL) it der Entwicklung cines univer-
sellen Konstruktionssystems in der Stahlbetonskelett-Mon-
tagebauweise nach dem Buukastenprinzip im Stiitzen-Ricgel-
System. ITierbei lag cin wesentlicher Schwerpunkt bei der
Losung der Aufgube in der wissenschaftsorganisatorischen
Zunsammenlithrung der beleiliglen Disziplinen, also des Teil-
systems der landwirtsehaltlichen Verfalirensentwicklung und
der maschinenteclinischen Ausriistungen, des Systems der
funktionellen und kapazitiven Entwicklungen sowie des bau-
technischen und konstrukiiven Grundsystems. Dabei wurden
in der ersten, heute abgeschlossenen Phase . Produktions-
gebiude far die Milehviehhaltung mit ihren hohen Ge-
branchswertanforderungen aufgrund des progressiven Ent-
wicklungsstandes der entsprechenden Verfahiren und techni-
schen Einrichtungen sowie der Bedeutung, die ilinen zu-
komut, der Fntwicklung zugrunde gelegt.
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Die Bearbeitung der landwirtschaftlich-technologischen Kon-
zeption iibernahm einc Arbeitsgruppe der Sektion Kraftfahe-
zeug-, Land- und Férdertechnik der TU unter Leitung von
Prof. Dr.-agr. habil. THURNM, Die funktionellen und kapazi-
tiven Voruntersuchungen fiihrte Dr.-Ing. MITTAG von der
Sektion Landtechnik der Universitit Rostock.

Von baulicher Scite aus galt es u. a. im Sinne des Einheits-
systems Bau fiir die Stiitzen-Riegel-KKonstruktion die System-
losung zu finden, die fiir den Landwirlschaltsbau weitge-
liend komplexe RationalisierungsmaBnalien, insbesondere
bei der Produktionsorganisation von Fertigungslinien zulil3t.

-Ein weiteres Hauptaugenmerk warv ferner der gleichzeitigen

Erhiélhwung des Gebrauchswertes des Produktionsmittels land-
wirtschaltliche Produktionsanlage zu schenken.

An dic Stelle der Gebiiudesyvstemtypung tritt dabei der zu
entwickelnde Katalog der Bauclemente als Basis fitr cine
spiitere automatische Projektiecung. ITm Modellsystent ent-
wickelt sich dabei die Anlagenvariante iiber das Bauelement.
dic Bausektion, die Funktionssektion zu Bauwerkskombina-
tionen, wobei das Prinzip der maximalen Austauschbavkeit
von Bauwerksgeuppen als Einlieit von Technologic und
Erzeugnis und wenn maglich unter Beaclitung der jeweiligen
Materialsituation zu beriicksichtigen ist.

Als Ergebnis liegt eine bauliche Systemlésung vor, die zali-
reiche Gebiudequersehnittsinodifikationen gestattet und die
durch folgende Kurzeharakteristik skizziert ist:

Das riiumliche Rastersystem baut auf cinem Modulsystem
von n - 6000 min in der Linge, n + 3000 mm in der Breile
und n - 300 mnt in der Tléhe aul.

Das Bindersortiment, besteliend aus Parallel- und Satteldach-
bindern mit Stiitzweiten in Spriingen von 3000 inm, also
Liingen von 6000, 9000 und 12 000 mm und cinem max. Ge-
wicht von 3,8 Mp, ist fiir Dachneigungen von 10 Prozent
oder 15 Prozent ausgelegt. Die Binder werden grundsitzlich
im Quersystem verlegt. Die Palette der mil diescin Sortiment
moglichen Gebiudequersehnittsmodilikationen ist reichhalti-
ger als dic bisherigen Anforderungen der Gebiudelunk-
tionen.

An Gebiudeformen (Bild 3) sind jeweils in Abhiingigkeit
von der gewiilidten Dachform und den zulissizen Dachnei-
gungsbereichen (TGL 116—0881) Gebiude mit Pultdacli von
G- bis 12000 mm Breite fiir 10 Prozent Dachneigung und bis
18 000 mim Breite fiir 15 Prozent Dachincigung méglich. Sal-
teldiicher 1nit 10 Prozent Dachneigung gestatten Gebiude-
breiten his 24 000 mm; bei IS5 Prozent sind max. Breiten bis
36 000 mm maglicl, die giinstige wirtschaftliche Aufwands-
kennzahlen fiir das tragende Skelett und die Rohbauliille
ausweisen,

Mit der Basilikadachfornt sind max. Gebiudebreiten bis
48 000 min bei 10 Prozent Dachneigung errveichbar. Thr An-
wendungsbereich  {dllt  vorwiegend in  Gebiudebreiten
= 27000 mm. (Der Vollstiindigkeit halber sei cewiilnt, daB
mit 15 Prozent Dachneigung cine theoretische Gebiudeticfe
bis 72000 mm denkbar wiire, die jedoch fiiv Stallzebiiude
keinen Anwendungsfall darstellt.)

Eine Bereicherung des Angebots fiir mittlere Gebaudebreiten
sind die Bauten mit Stufendach fiir den Bereicli von 18 000
bis 30000 mm bei Dachneigungen von 10 DProzent und
15 Prozent. Bei Vorgabe ciner einheitlichen Stufenhihe im
Oberlichtbereich sind bei einem Teil der Gebiude jedoch
untersehiedliche Traufhihen unvermeidbar, bhzw, im umge-
kelirten Fall ergeben sich dilferenzierte Dachstufenhdhen.
Als Duchdecke wird das Prinzip des Kaltdaches mit Luli-
schicht cinplohlen, wobet ein variabler Materialaufbau wnd
-cnsatz bertcksichitigt wurde, einxchliefSlich Pletten aus Tolz,
Stabl oder Stahlbeton.

Die Stiilzen entsprechien in ihren Abmessungen im wesentli-
chen den bisherigen mit Querschnitten von 240/240 bzw.
2807280 mnm. Neu im Sortiment sind die Konsolstiitzen.
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Die Bohrlochgriindung ist bei Zugrundclegen normaler Bau-
grundverhiltnisse und bei den untersuchten Gebiudequer-
schuitten bis 42 000 mm — auch bei Vorhandensein von Ent-
mistungskanilen — anwendbar.

I“iir AuBBenwinde und Fenster wurde cin frei kombinierbares
Elementesortiment vorgeschlagen, das beweist, dafl mit weni-
gen Elementen die vielseitigsten Uffnungsvarianten zu losen
sind.

Die volle Realisierbarkeit des Konstruktionssystems nnd der
Baugruppen in allen Bezicken ist durchaus moglich. Durch
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die Ubernahme der Arbeitsergebnisse von LAPRO Potsdam,
durch die Zusammenarbeit mit dem Ingenieurbiiro fir Rin-
derhaltung in Ferdinandshof und die weitere Zusammen-
arbeit u. a. auch mit dem Ingenieurbiiro fiir Schweinehaltung
Eberswalde und dem lngenieurbiiro fiir Obst, Gemiise und
Kartoffeln in Grofl Liisewitz als zentrale Institutionen, wird
eine weitere Konkretisierung des Systeins vorgenommen und
die Einfihrung in die” Praxis vorbereitel.
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