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okonomischen Nutzen in der tierischen Produktion?

In den lelzten 2 Jahren wurden im Institut [dv Landwirt-
schaftliche Baulen in Zusammenarbeil mit dem Tnstitut [ir
Luft- und Kilteleehnik Dresden Untersuchungen iiber dic
Wechselwirkung von Bauform, Baukonstruktion und laf-
tungsteclinischer Lésung durchgeliihet und der Einllull auf
den o6konomischen Nutzeflekt ermittelt. Auns dem bisher
vorliegenden Gesamimalterial soll im Rahmen dieses The-
mas nur der Abschnitt Rinderlaufstille behandelt werden.
In Tafel 1 werden dic Varianten und die im [olgenden ver?
wendcten Symbole erldutert. Die liiftungstechnischen Grund-
lagen und die Auslegung der liftungstechnischen Anlagen
wurden vom Institut fir Luft- und Kiltetechnik eravbeitet.
Danach crgab sich, dall dic Forderung der Tierhallung an
das Stallklima in geschlossenen Stillen beim derzeitigen
Stand der technischen Méglichkeit nur durch zentrale lif-
tungstechnische Anlagen, dic nach Gleich- oder Uberdruck-
system arbeiten, einwandfrei realisiert werden kann.

Tis wurden drei lillungstechuischie Varianten untersucht:

Zwangsliiftung (Z) Liiftungsanlage mit Heizung, Zulithrung

von Frischluft und Abfithvung von Stalluft mit Ventilator

und Kanalsystem; Stallufttemperatur und -feuchte ist durch

[Teizen, Mischen von Irisch- und Umluft veriinderbar.

Teilklimatisierung (T) Liiftungsanlage mit Heizung; Zuliih-

rung von Frischluft und Abliilirung von Stalluft mit Ven-

tilator, adiabaler Beleuchtung und Ianalsystem; Stallult-
temperatur und -leuchte ist durch Ileizen, Mischen von

Trisch- und Umluft und Befeuchtung veriinderbar,

Klimatisierung () Liiftungsanlage iiber Klimablock und

Kanalsystem; Stallufttemperatur und -feuchte sind  durch

Heizen, Mischen von [Frisch- und Umlult, Befeuchtung und

Kiihlung veridnderbar.

Fiir die Auswahl der Varianten und dic tkonomischen Be-

rechnungen wurde von folgenden Unterstellungen ausge-

gangen:

— Die ausgewiihlten Varianlen stellen komplette Produklionsanlagen
dar, alle Angaben iber Investitionen und Kosten sind aul den
Tierplatz hezogen. .

— Alle Berechnungen wurden nach den fir das Jahr 1970 geltenden
Preisbestimmungen durchgefihrt.

— Milchertrag je Kuh und .Iahr 4 500 kg.

— Nutzungsdauer Gebiiude und bauliche Anlagen 20 .Jahre

liiftungstechnische Anlage 15 Jahre
maschinentechnische Ausriistung 10 Jahre

EinfluB der Bau-, Aufstallungs- und Mechanisierungsform
auf die Bauinvestitionen

Die niedrigsten Bauinvestitionen werden beim Kompaktbau
erzielt, jedoch sind dic Unterschicde zum Pavillonbau ge-
ring, wenn gleiche Aufstallungsformen und gleichgrofle
Stalleinheiten vorliegen. Line wesentlirhe Senkung der Tn-
vestitionen wird evst dann erreicht, wenn mit der Kom-
pakticrung der Anlagen gleichzeilig eine VergréBerung der
Stalleinhciten einhergeht.

Von den Aufstallungsforinen weist der Liingsreihenstall mit

TFreBliegeboxen und stationirer Mechanisierung mit 4,75 m?
Stallfliiche je Tierplaiz die geringsten Paramecter aul. Dem-
gegeniiber steigen bei Wandliegeboxen mit mobiler Mecha-
nisierung der Flichenbedarf auf 150 Prozent und die Ban-
investition auf 113 Prozent, bei Querreihenaufstallung in
Liegeboxen mit getrenntem Frefiplatz im Verhilinis 2 @1
auf 127 bzw. aul 108 Prozent an.

Umfassende Aussagen hinsichtlich der Optimiernng der bau-
lichen Lésung kinnen hier nicht gemacht werden, da in dic-
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ser Untersuchung von den baulich méglichen Lésungen nur
cint Teil ausgewihlt wurde, unt den EinfluB} auf die liftungs-
technische Tinvichtung zu crfassen.

Wescnlliel stiirker als duveh untersehiedliche Bau- und Auf-
stellungsformen werden die Baninvestitionen von der Anzahl
der Tiere je Anlage bzw. je Stalleinheil beeinflult.

Von 300 bis etwa 2000 Tieren je Anlage sinken die Bau-
investitionen um tiber 40 Prozent.

Investitionen fiir die Liiftung in Abhdngigkeit
von unterschiedlichen Bau- und Aufstallungsformen
und liftungstechnischen Varianten

Der Anteil der Liiftung an den Gesamtinveslilionen belriigt
je nach liiltungstechnischer Varianle 3 bis 14 Prozent. Das
Verhiiltnis der Investilionen [iir die drei litflungstechnischen
Varianten ist in Bild 1 im Mittel aller untersuchten Varian-
ten dargestellt. Fir die Klimatisierung miissen also fast dvei-
mal so viel Mittel aulgewendet werden wie fiiv die Zwangs-
liftung.

In Tafel 2 werden jeweils [ir Anlagenbeispicle gleicher
Ticrkonzentration aber unterschiedlicher Aufstallungs- und
Mechauisicrungsformen die Investitionen fiiv die Liiflung
verglichen.

Die Ergebnisse beim Vergleich A zeigen, dafi weder Stall-
breite noch Aulstallungs- und Mechanisierungsform ecinen
wesentlichen Tinllufl ausiiben. Auch bei den Varianten des
Vergleiches B werden darch Tings- und Querreihenaulstal-
lung, durch dic Stallbreiten oder die Aulstallung in Feef3-
licgeboxen oder Licgeboxen mit getrenntem TFreBplalz kaum
Unterschiede in den Aufwendungen fiir die Liillung hervor-
gerufen. Dagegen treten deutliche Unterschiede zwischen den
Vergleichsgeuppen A und B aul, die cindeutig aul die Unter-
schiede in der Tierkonzentration zuriickzulithren sind.
Wie bereits die Bauinveslitionen nehmen auch die Aufwen-
dungen fiir die Liiftung mit steigender Tierkonzentration ab.
In Tafel 3 wird diese Tendenz nochmals deutlich sichtbar.
Da sich auch die Investitionen fiir die maschinentechnische
Ausristung mit steigender Tierkonzenlvation verringern,
wird bei den Gesamtinvestitionen der Xonzentrationseflckt
besonders deutlich sichtbar.

Tafel 1. Kurzcharakteristik der Varianten Milchkiihe, Laufstalthaltung
(Ry)
Bauform Tierplalze/ Ticranzahl/ Aufstollung
Anlage Liiltungseinhcit
Py 1068 160 Ticre Freflicgeboxen
P, 1068 320 Ticre FreBlicgeboxen
Ry, Pg 1060 160 Tiere Wandtiegcboxen
Pgx 1060 320 Ticere Wundliegehoxen
K 1068 480 Ticre FreBliegeboxen
Py 270 240 Ticre Licgeboxen
2 Tiere/ FreBpl.
Pgy 530 240 Tiere Licgchoxen
2 Tiere/Frefipl.
Pg, 500 450 Tiere Licgeboxen
3 Tiere/FreBpl.
By, Ky 1068 480 Tiere Liegeboxen
2 Ticre/FreBpl.
K, 2136 960 Ticre Licgehoxen

2 Tiere/VreBpl.

Erliuterung der Symbole:

Ry, Liangsrcihenstédlle, Ry, Querreihenslille

P Pavillonbaulen: (Gebaudebreite unter 20000 min)

Pg  groBflichige Pavillonbaulen; (Gebiudebreite 21000« -« 27000 mm)
K Kompakibauten: (Gebiudebreiten iiber 27000 mm)

Mechanisicrung

— Fiitterung bei den Varianlen Pg und Pgx mobil mit Traktor, bei allen
andcren stationdar mit [Futlerband,

— Entmistung bei allen Varianten nach demn Treibmist-Verfahren,

— Melken bei den Varianlen Pgy_y, Pg_y und Pg2 im Fiscbgritenmelk-
stand, bei allen anderen im Karussellmelkstand
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afel 2. Einflub von Aufstallungs- und Mecchanisicrungsform auf die
I16he der Investitionen fiir die Liiftung in Prozent (Variante
Ry, Py = 100 9,)

Bauform Stall- Auf- Mechani- Liiftungsvarianie
breite stallung sierung dev 7, T K
nmm Iiitterung

Vergleich A1

Ry Py 18000 FreBliege- stationiir 100100 100
boxen

Ry Pgr 27000 Wandlicge- mobil 100 101 104
boxen

Vergleich 132

Ry K 54000 FreBliege- statjoniir 59 55 66
boxen
R, K 60000 Licgehoxen stationir 58 54 G3

t AnlagengrélBe 1000 Tiere; Stalleinheit 160 Tiere
2 Anlagengeoie 1000 Tiere; Stalleinheit 480 Tiere

Tafel 3. Einflufl der Tierkonzentration auf dic j1éhe der Investitionen

fur dic Liftung in Prozent (Ry, Py = 100 /o)

Tierpliitze je

Bauform Liftungsvariante

Stalleinheit 7 —I'— K

160 Ry, Py 100 100 100
240 Rp, Pgrg 78 76 83
320 Ry, P, 71 67 76
450 R Pgry 58 54 68
480 Ry K 59 55 (6
960 RI, I, 49 43 52

Gesamtinvestitionen und Selbstkosten

Eine zusammengelafte Darstellung der [nvestitionen und
Selbstkoslen bei den untersuchten Varianten zeigen die Bil-
der 2 und 3.

Bemerkenswert erscheint, dall die bei den Investilionen auf-
tretenden Unterschicde zwischen den einzelnen Varianten
bei den Selbstkosten in stark abgeschwiichter Form auftre-
ten bzw. teilweise kompensiert werden,

Dic Ursache licgt darin, daf} der grundfondsabhiingige Teil
xlcr Selbstkosten in dev Milchviehhaltung nur rd. 20 bis

25 Prozent betriigt, wobei wiederum der Teil [iir Bau und
banliche Anlagen wesentlich geringer ist, als der Teil der
Sclbstkosten, der durch die maschinentechnische Ausriistung
liervorgerufen wird.

Okonomische Einschétzung

Nach Ermittlung der Nutzelfektskennzilfern kann man cin-
schilzen, dal} die notwendige Reproduktion der cingesetzien
Produktionsfonds und cine Riick{luBdauer der Investitionen
von weniger als 10 Jalren nur zu gewihrleislen ist, wenn
die Gesamtinvestitionen je Tierplatz 7500 bis 8000 M (je
nacl Bau- und Ausriistungsanteil) nicht iiberschreiten.

In welchem Mafle héhere Grundmittelaufwendungen [iir die
liiftungstechnischen Linrichtungen, insbesondcre dic An-
wendung der Teilklimatisiernng oder Klimalisierung ver-
tretbar sind, hiingt davon ab, ob das Ticr, in unserem Fall
die Kuh durch hshere Milchertrige, diese Mchraufwendun-
gen honoriert.

In allen bisherigen Berechnungen wurden einheitlich 4 500 kg
Milch je Kuh und Jahr unterstellt. Bessere liiftungstechnische
Einvichtungen sind aber nicht Selbsizweek, sondern dienen
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Bild 1
Entwicklung der In-
7 veslitionen bei un-
terschiedlichen  1uf-
Zwangs- Teitklimali- Klimali- lungstechnischen
. . g Einrichtungen in
fiftung sierung sierung Prozent
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der Verbesserung der bioklimatischen Bedingungen in der
Aufenthaliszone des Tieres.

Von der Landwirtschaltswissenschafl ist zu priifen, inwic-
weit dadurch bei sonst gleichen Umweltfakioren héhere Er-
Uiige erziclt werden. Mit steigenden Milehertriigen je Kuh
wird ein Reineinkomimenszuwachs erzielt, der etwa je 100 kg
Milchmehrproduktion je Kul und Jahe Dbei 30 bis 40 M je
Tierplaiz liegt.

Bei der ohnedics hohen Grundfondsintensitiit dee Milchvieh-
haltung kénnen weilere Trhéhungen der Grundfondsausstat-
tung je Tierplatz nur in dem MaBe verwirklieht werden, wie
vom Tier dadurch héhere Erivige zu erwarten sind. A 8145

Bild 2. Tovestitionen (Bau, liftungs- und maschinentechnische  Aus-
riistung) bei unterschiedlichen Bauformen und verschicd encen
litftungstechnischen  Vavianten fir  Milchvichlaufstallanlagen:

Bauformen Ticr- Bauformen Tier-
Rp,: Lingsreihen- pliitze Ry,: Querreiben-  plitze
slalle stille
Py Pav:llonl)ml 1068 Py, Pavillonbau 270
P, Pavillonbau 1068 grofifl.
Pg Pavillonbau Pg,_, Pavillonbau
groBflL. 1060 grolifl. 530
Pax  Pavillonbau Pg2  Pavillonbau 500
groBfl, 1060 K Kompaktbau 1068
K Kompaktbau 1063 K, Kompaktban 2136

Liftungsvarianten:

Z Zwangsliftung,
K Klimatisierung

T Teilklimatisicrung,

M/ Tierplatz
masthinenlechn. Ausriistung
[ liftungstechn. Ausristung N
=7 o N §
Bouund bavliche Anlagen § § \
NN
N5 u N
N N b (m[SI8
g § N § § 3 I I
:§ § § = 1k § § q § ' N
3 ol I s § e
§ g 3 Ho R
= SEE i
% AEAd
ki ;, ? HE §,-: & 3 3
K ? : 3 § § i %g
Ei K4 %5 3§
d % % .% Al gg é B g {6 3
Bt /’/ Py K By ﬂgz /fz Bt Py Ko Py gz Ko
Po Pox Pe Pox Fuo K B Ko Pz K
Liftungsvarionfe +—7 —— ~—] ——  —f— —]— —] A —f—
Aufslallungsform R — R - 4

Bild 3 Sclbstkosten (Bau, liftungs- und maschinentechnische Aus-
ristung und landwirtschaftliche Produktion) bei unterschied-
lichen  Bauformen und versehiedenen  luftungstechnischen
Varianten fir Milchvichlaufstallanlagen (Erlduterung s. Bild 2)
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