Kandidat der technischen Wissenschaften W. KRASNIKOW*

1. Aufgabenstellung

Das TFehlen gecigneter Giiclultersilolypen hemmt die Ent-
wicklung von lintnahmemaschinen und erschwert dic Aus-
arbeilung von Grundsiitzen [iir die Zuordnung der Silos zu
den Siallanlagen. Die Aulgube besicht darin, cinen aus déko-
nomischer Sicht giinstigsten Silotyp auszuwiihlen, der den
Anforderungen der Lrnle- und Fiitterungstechnik optimal
entspricht,

Mit zanchmendem Sitovoluimen veveingert sich der spezifi-
sche Preis bei llorvizontal- und Hochsilos. Es ist deshalb
von Tnteresse, welche VolumenvergeoBerung aus technologi-
schen Griinden noch vertretbar ist.

2. Gdrbiologische Anforderungen

Die konservierende Wirkung dev Miuchsiiure ist an das Vor-
handensein anaerober Konservier- und Lagerbedingungen ge-
bunden. Bei der Beschickung und Entnahime dringt Lalt-
sanerstoff iiber dic freic Oberlliche in den TPutierstock ein.
Dicser fordert die Titigkeit schidlicher Mikroorganisinen.,
Daraus ergibt siclt die Notwendigkeit, eince tigliche Mindest-
schichidicke einzulagern oder zu entnehmen. Fiir bestimmte
Werte des Tutlerbedarfs, der Lagerungsdichte und der Dicke
der dghichen  Enmahmeschicht lassen sich die zulissigen
[reien Oberfliichen des TFutlerstocks ermitieln (Talel 1).

Die Dicke der tiglich entnomumenen  Silageschicht  wird
im Einzellall durch Silageart. Lagerungsdichie, Intensitiit
des Gasaustausches sowie weitere Faktoren Dbestimmt (Ta-
fel 2,3, 4).

3. Typenreihe fiir Silos

Fiir die Bestimmung des maximal méglichen Durclhimessers
von Hochsilos einer Typenreihe wurden folgende Ausgangs-
werte feslgelegt (Lalel 5):
Anzahl der Tiere: 50, 75, 100, 200, 400, G600, 1000
Fuvterbedarl: 15 ke Silage und 20 kg Welksilage je Tier
und Tag
ITochsilos e Feischsilage mit Obenentnahme konnen in An-
lagengréBen von mehe als 30 Tieven, fiir Welksilage [fiir
mehir als 75 Ticre aulgebaut werden (Talel G).
1Tochsilotypen mit Untenentnahme sollten aul Durehmesser
von G4 m und 7.3 m Dbescheiinkt bleiben. Bei mehe als
75 Tieren hestcht die Maglichkeit, auf Tlochsilos fiir Welk-
silige mit Obenentnahme tiherzugehen.
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Auswahl von Gdrfuttersilos
und Mechanisierung der Silageentnahme?!

Auch [liiv Horizonlalsilos lassen sich optimale Behillerab-
messungen finden.

4. Maschinen zur Ernte und Entnahme

Unteneninabme  erfordern
Schinittlingen von 2 an. Daraus ergeben sich hohe Anflovde-
rungen an dic Schneidspalteinstellung beim  Hiicksler. In
Abstinden von 2 bis 3 Finsatzstunden sind bei Feldern mit
geringem Steinbesatz die Messer nachzuschleilen. Gezogene
Schwadhiicksler  selzen  wmil  einem  Antrichstraklor  der
14-Mp-Klasse 2 his 3 t/h durch, Bei einem zukiinlligen
Arbeitsmall von 40 bis 50 Ticren je AK sichen nur noch 2
AKmin je Tier und Tag fiiv die Fauterverteilung im Stall
zur Verlligung, Die Untenentnahmefrise entnimint durch-
schaittlich 1.5 t/h (0,3 bis 2.5 t/h) bei cinem Encrgicaulwand
von ducehsclinittlich 3,5 kKWh/t gegeniiber 0,2 bis 1,0 k\Wh/t
bei der Obenentnahme.

Emnahmecincichtungen  zar

In Mochsilos mit Obenceninalme kann Siliergut mit 5 cm
Schnuttlinge cingelagert werdlen. Das ermbglicht cine Durch-
satzsteigernng beim Hickseln. Die Entnahmedurchsitze be-
tragen 6 U/h. Verlahrensvergleiche, die von westdeutschen
Spezialisten durchgeliithrt wurden, brachien cine migliche
Kostencinsparung von A0 Prozent bei Tochsilos mit Oben-

Tafel 2. Gelorderte Mindestschichtdicke bei der Silageentnahime
Art des Schichitdicke m je Tag  Lagerungsdichle t/m3
Bergeraumes 1loch- llorizontal- Hoch- florizontal-
und des Futiers silo silo silo silo
Silofuliee 0,10 0,15 ,75 0,65
Silage 0,151 0,35 0,58 0,50
Obenentnalime von
Welksilage 0,25 0,50 0,45 0,40
Untenentnahme von
Welksilage 0,05 « .. - - -

0,081t

1 MeBwerte aus englischen, amerikanischen und westdeutschen Silotypen

Talel 3. Projekticrte Schichidicken bei der Obenentnahme aus lochsilos

Firma Durch- Héhe Fassungs- Anzahl Durchschnitil,
messer vermogen der Schichtdicke
m m m?3 Silos m je Tag

Colman 7,3 18,3 750 115 0.15

Shmpo lx G,1 12,0 351 50 0,10

Clayten 5,48 10,6 250 36 0,09
9,14 18,0 1130 165 0,14

Daucr der Staltftitterungsperiode: 110 Tage
Fillungsgrad der Silos: 0,8
Lagerungsdiehie: 0,5 t/m3

Tafel 4. Projekticrte  Schichtdicken Dbei der  Unlenentnahme  aus
1lochsilos
FPirma Durch- I"assungs- Anzahl Purechschuittl,
messer vermogen der Schichtdicke
m m3 Silos m jeo Tag
Fella 4,2 107 14 0,04
5,0 240 30 0,06
Harvestore 6,0 400 50 0,08
Kemper 5,18 152 19 0,03
6,0 408 50 0,08
Esterer 477 200 25 0,06
6,38 400 50 0,06

Dauer der Stalllitterungsperiode: 130 Tage
IFiiHungsgrad 0,8
Lagerungsdichie: 0,4 1/m3
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Silodurchmesser m 4,5 5,2 6,4 7,3
Fassyngsvermagen m3 286 382 580 760
Futterstockoberflache m? 15,9 21,2 32,2 42,4
Mindesttierbestand Anz.
Welksilage/
Obencntnahme
Obenentnahme 75 100 200
Frischsilage/
Obenentnahme 50 75 100
Welksilage/
Untencntnahme — — 50 75
Futtervorrat bei. . .
270 Anz. 15 20 30 40
210 Anz. 20 25 40 50
150 Anz. 25 35 50 70
90 Anz. 45 55 90 115
401 Anz. 100 130 195 250

Fitterungstagen
Erforderl. Feldhdcksler
Tégl. Einfallmassen

Anz. 1 2 2
t/Tag 25 50 50 7

oL w

Tafel 5

9,4 10,4 13,0 16,0 Kennzahlen ciner Typenreihe fir
1240 1530 2400 3620 Hochsilos und der Bedingungen
69,2 84,5 133 201 fiir die Bewirtschalftung
400 600
200 400 600
60 75 120 180
80 100 155 230 B
110 140 215 320
185 230 360 540
410 510 800 1210
5 6 9 14
125 150 225 350

1 Vegelationsperiode wiihrend des ganzen Jahres Silohohe: 18 m

entnahme im Vergleich zu Jochsilos mit Untenentnahme.
Silos mit Untenentnahme haben gegenwirtig wegen des I'eh-
lens von Automatisierungsmitteln, hoher Kosten und hoher
Anforderungen an die Felderntctechnik keine entscheidende
Bedcutung. Sie sind zweckmiiBig bei geringen Viehbestinden
und kontinuicrlicher Silicrgutanlieferung z. B. in den sid-
lichen Gebicten des Landes.

Bei kleinen Tierbestinden, wie in Italien 6, in der DBR
7, in den USA 17 und in England 26, betviigt die tiglich
cntuommene Schichtdicke 1 bis 6 em. Das ist fiir dic Oben-
entnahme aus Hochsilos zu wenig. Dic Suche nach cinem
nicchanisierten Silo fiir kleine Betriebe und die notwendige
Einschriinkung des Gasaustausches [iihrten zur Untenent-
nahme. Dann sind Schichtdicken vou 5 bis 8 em mdéglich.
In Osterreich und in der DBR produzicren ungefihr 10 Fip-
men Hochsilos mit Untencntnalune und Durchmessern von
4,2 m bis-6 m. Zukiinftiz rechnet man mit 150 bis 200 m?
TFassungsvermogen.

In England werden die spezifiselt billigeren Hochsilos 1nit
Obenentnahme fiir nicht so stark gewelktes [Futter bevor-
zugt angeboten. Sic sind [iic Anlagen mit mchr als 40 Ticren
vorgesehen und deshalb fiir viele Betricbe ungeeignet. 1967
wurden nur 2 Prozent des Grundfutters als Silage in diesen
Silos bereitet.

In der UdSSR ist mit cinem durchschnittlichen Tierbestand
von 112 Tieren je Anlage zu rechnen. Dadurch sind giinsti-
gere Bedingungen fiir die Entwicklung von Silos und Me-
chanisierungsmittelu zur Welksilagebereitung gegeben,

Dic klimabedingte kurze Vegelationszeitspanne im mittleren
Gebiet der UdSSR wirkt sich erhdhend aul den Bedarf an
Lagerrdumen aus.

5. SchluBfolgerungen

Fiir die UdSSR ist es von Bedeutung, Hochsilos mit 45 n
bis 13 m Durchmesser und Obenentnalime zu entwickeln.

Tafel 6.  Anzabhl der Silos fiir eine Rinderanlage

Filterungsluge Obenentnahme! Untenentnahme?

Welksilage Frischsilage Welksilage

Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
270 5 4 2

210 4 3 1,5

150 3 2 1

90 2 1 0,6

40 1 0,5 0,25
Maximaler

Durchmesser
inm 13 16 7,3

t bis 600 Ticre 2 bis 75 Tiere
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Automatisierungseinrichtungen sind [iw Anlagen mit 200
Tieren und mechr erforderlich. Dev Antricb fiiv die Entnahmne-
cinrichtung sollte vor allem bei Silos mit groBem Durch-
messer iiber einen Rundtrieb erfolgen. Dadurch bleibt die
Arbeitsqualitiit der Siliergutverteilung ohne Einflufl aul die
Entnahme; die Automatisierung wird erleichtert, und der Be-
dienungs- und Beobachtungsaufwand verringert sich. Der
Zentralschacht crmégglicht eine einfachere Konstruktion der
Entnahmemaschine und erleichtert die Automatisicrung.

Dic Auswahl der Silotypen und dic Mecchanisiernng der Si-
los muf3 unter den Bedingungen der UdSSR it gréBeren
Tierkonzentrationen und den klimatischen Besonderheiten
unter anderen Gesichtspunkten crfolgen als in den kapita-
listischen Landern. Eine dirckte Ubertragung ausldandischer
Erfalirungen aul sowjetischic Verhiltnisse kann zu [alschen
Entscheidungen fiiliren und der Wirtschaft unscres Landes
schaden.

Werden Silos mit Obenentnahme und maximalem Durch-
messer ausgewihlt, sind fir 600 Tiere maximal [inl Welk-
silagehochsilos mit 13 1n Dmr. oder 4 Frischsilagehochsilos
mit 16 m Dmr. in einer Anlage aufzubauen. Fir 75 Tiere
werden maximal zwei Hochsilos mit Untenentnahme bend-

tigt.

Durch den Silotyp wird die zuliissige Linlagerungsdauer be-
stimmt. Die verfiigbare Erntezeitspanne fiir die Silierguternte
ist regional unterschiedlich und von der Schnitthiufligkeit
sowie den TFutterkulturen abhiingig, Optimale Erntezeit-
spannen sind bei Klee und Luzerne 5, maximal 10 bis 12
Tage. Durch Einbeziehung [riihreifer IFutterpflanzen 148t

sich die Ernteperiode auf 20 bis 25 Tage verlingern.

IYir die Projektierung sind die Auswall der Silotypen vor-
zunchmen und die Anzahl der Silos fiir cine Anlage sowic
die LErmittlung des Maschinenbedarfs fiir die Silierguternte
zu bestimmen. Dazu werden folgendc Werte berechnet:

maximaler  Silodurchmes- Silohéhe und die Anzall
ser, zulassige Filldauer, der Silos, tiglich anzulic-
verliigbare  Erntezeitspan- fernde Silrergutmenge, An-

ne, zalil der ['eldhicksler.

Dic ausfiilirliche Erlduterung des Berechnungsverfahrens
licgt vor und kann im IML eingesehen werden.

Das vorgelegle Material gestattet es, die Typen der Silo-
tirme fiir die zu silierenden Futtermittel und die Perspck-
tivrichtung fiir die Mechanisierungsmethoden der Silageent-
nalune zu bestimmen und es besteht die Moglichkeit, in je-
dem konkreten Fall eines Betriebes oder einer Anlage dic
konstruktiven Parameter und die erforderliche Anzahl der
Silos auszuwihlen, wobei eine optimale Ausnutzung der
LErntemaschinen gewihrleistet wird.
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