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Zur Senkung der Frateverluste hat sich das lnteresse der
Forschung und Praxis in den letzten Jahven auf die Kon-
servierung von Iiackselgul in verschiedenen TFenchtigkeits-
stadien des Erntegutes konzentriert. Die Heuwerbung wurde
in dersclben Zeit proportional herabgesetzt, und zwar auch
wegen der unvollhommenen Mechanisierung bei Lagerung
und Transport des [leues zur Fitterung. Die Erkenntnisse
der  fihrenden landwirtschaltlichen  Betriebe sowie Tor-
schungsergebnisse  beweisen  alleedings, dall das Tleu als
Grundlutter weiler cine ziemlich bedceutende Rolle spiclen
kinn,

Die Untersuchungen ciner verlustlosen Ernte und Trocknung
von Ilen wurden in der CSSR im IHinblick aul die Mog-
lichkeiten der Vollmeehanisierung anf Heutiirme konzen-
triert, weil die bisher in der landwirtsehaltlichen Praxis ge-
nutzien Bergeriiume keine realen Moglichkeiten fir die be-
{riedigende Mechanisierung des Ernte-. Nachtrocknungs- und
IYiitterungsprozesses bieten.

U die Funktion von Teuliivmen kennenzulernen, wurde
im Jahr 1969 der lleuturm Z'T-12/7-Schwarting cingefiihrt.
Dic Priifungsergebnisse losten cinerseits grofies Interesse der
Praxis fiir diesen Typ aus, andererscils veglen sic einige
Betriebe dazu an, Ileutiirme selbst zu entwickeln und aulzu-
stellen. Gegenwiirtig gibt es in der CSSR Ilewtirme, die
sich voneinander direh die Konstruktion des cigentlichen
Baues und in der Technologie fie die Beschickung und Ent-
nahme unterscheiden. Die technischen Daten sind 1 Talel 1
zusammengestellt.

Dic Betrich~ergebnisse wurden bisher nur bei den lleutiir-
men LSchwarting BR-12/7 und . SVT-6/17* fir 1969 (Be-
schickung) und 1970 (mnalune) ausgewertet.

Nach der Dbisherigen Erfahrung ist es miglich, das Welkgut
mit 45 bis 50 Prozent Wassergehalt in die Heutiirme cinzu-
Jagern, also mit hoherem Wassergehall als bei den iiblichen
[Kaltbeliiltungsanlagen.

* TForschungsinstitut fir Landtechnik Praha — Repy CSSR

t Gekiirzte Fassung cines Vortrages auf der Wissenschafllichen Tagung
des Tostituts fiir AMechanisierung der Landwirtsehalt Potsdam-Bornim
der DAL zu Berlin ain 14, und 15, Oktober 1970

Die Untersuchung von Heutiirmen in der CSSR

Das in der Kampagne 1969 untersuchte Welkgut (Luzerne,
Luzernegriiser, Gras) wurde auf verschiedene Lingen ge-
hiickselt, die zwischen G his 44 cm lagen, Anscheinend be-
cinftuBt die ITicksellinge nur die Dichte des cingelagerten
TFuttergutes. withrend sie anf Beschickungs-, Verteilungs- und
Entnabmeanlagen sowie den Nachtrocknungsverlauf ohne
LinfluB bleiben.

Dagegen wirkt sich ungleichmiiflige Ilicksellinge aus, die
bei der Futteraulnahime durch die mit Schneidmessern ausge-
ritstelen Ladewagen aultritt, weil solches Hiickselgut bei der
Fintnahme aus dem Turm in Anhiufungen herausfilll, und
bei dem weciteren Transport zur Fiitterung zu Schwierigkei-
ten fithren kann,

Die aktive Beliiftung des eingelagerten Futters richtet sich
nach dhnlichen Gesctzen wic bei der Nachtrocknung in Be-
liftungsanlagen. Auch der Verbrauch an Elckiroenergie un-
terscheidet sich nicht wesentlich. Bei den Versuchen im Jahre
1969 wurde fiir die Nachtrocknung von 1 dt Heu im Durch-
sclmitt 5,95 kWh clektrische Energic verbraucht.

In Perioden holicr Luftfeuchtigkeit kommt dicsem Verfahren
grofle Bedeulung zu, da es nicht nur den weitcren Trock-
nungsverlanf, sondern auch den Temperaturverlanl im ein-
welagerten Futiergut beeinfluBt. Bei der zyklischen Beliif-
tung ist es vorteilhafter, kiirzeve Zeit und 6fter zu beliilten.
Der Anfangszyklus 1,3 : 0,4 (d. h. Ruheintervall 80 min,
Beliftungszeit 15 min) hat sich als giinstig crwicsen. Die
Ruheintervalle verlingern sich allméhlich in Abhingigkeit
vom l'euchtegrad aul das Doppelte bis Vierfache.

Dic Qualitit des bei der Nachtrocknung im Jahre 1969 ge-
wonncnen Heus war durchweg gut, alle Proben hatten die
urspriingliche I'arbe und angenelimen Duft. Die Ticre nah-
men das Heu gut auf, auch im Austausch gegen das ibliche
Fulter.

Dic bei den Versuchen mit Nachtrocknung von Luzerne ge-
wonnenen Werte sind in Tafel 2 angefiihrt.

Die Okonomic von Heutiirmen kann wegen der noch ver-
hiltnismiBig kleinen Zahl von praktisch ermittellen Werten
nur ganz grob eingeschitzt werden. Auch bei einem Ver-

SYT6/17 \ERA Y] Schwarling Schwarling
TT-12/7 TT 12/10

Durchmesser m 6 9 7 10
l1ohe m 17 17 13 13
Grundfliche m? 28,27 63,62 38,46 73,50
umbauter Raumn m3 480,06 1081,5 499,9 1020,0
Beschickungshéhe mn 14 14 12 12
Zentratschacht-Dmr. cm 150 250 190 250
Nutzraum m3 371 822 428 857
Mogtichkeit der Heucinlagerung
(4,5 di/m3) dt 557 1233 642 1286
Matcrial des Mantels : perforierte, mit  Stahtkon- Stahlkonstruktion — perforicrie
und Konstruktion Schranben ver-  struktion, Bauplatten (Asbestzemenl)

bundene selbst- Mantecl aus

tragende Wand- halbierten

platten aus Stangen
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Grundftiche des HHeuturms Rostboden — VerschlieBbarer Rostboden —

’ Luft wird unter dic Luft wird durch den Kanal

die gesamte gefiihrt

Fliiche cinge-

blasen
Beschickung — Verteilung duBere Rohrlcitung und, Verteilung mit Hilfe ecines schwenkbaren

Ausblasekopfes

Enlnahme

Form des Zentralschachtes

Betdtigung der Beliflungs-
geblise

Beliftungsgebliise

Vom Beliftungsgeblise
crzeugte Lult

Tafel 1
Technische Daten von
Heuliirmen

m3/s

Obenentnahmegerit — Prinzip
des Rechenschwaders
Entnahme durch den Zentral-

Obceneninahmegerit — Prinzip
des Sternschwaders — Entnahme
durch den Schacht

schacht
an eincin Seil aufgehiingter an der drehbaren Zentralsiule
Lufltsack gefiihrter Kolben

von Hand und auch antomatisch

Radial, Nicderdruck Axial, zweistufig

11,8 13,4 11,1
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Tafel 2. Versuchsergebnisse Tafel 3. TInfornmativer Vergleich verschiedencr Mcthoden der Heueinlagerung
bei der Nachtrocknung von Luzerne
Methode Investi- Um- Nutz- Moglich- ICosten Tnvest, Invest.
Futtergut Trocken-  Roh- verdaul. der tions- bauler raam keit der des ecin- je Lms je 1l m?
masse protein  Roh- licacin- aufwen- Raum IHeacin- gelagerten umbauten Nutz-
protein Jagerung dungen lagerung Heues Raues raum
i i i Kes m3 3 dt Kes/dt
0 ] ]
5 - 0 Hatlenlager
bei (Portulkran) 585000 6804 4536 2700 0,32 853,07 128,96
Linlagerung 62 17,0 14,52 Hallenlager
- c
nach (Heubahn) 458000 45788 3150 1900 10,37 95,65 145,39
beendeter SVT 6/17 167 000 480 371 557 12,89 347,498 450,13
‘Trocknung 98 15.20 14,14 SVIW/1T 232000 1082 822 1233 2,09 214,51 282,23
ach SVT 12/17 287000 1921 1483 2225 5,54 149,38 193,52
nacn NS 0/17 216000 1082 822 1233 7,53 199,63 262,77
95 Tagen NS 12/17 206000 1921 1483 29225 5,72 134,08 199,59
Lagerung 87 15,28 12,46 Sehwarting
& A=}
Standard g T L2/7 247000 500 428 642 17,70 494,10 577,10
fiir Heu Schwarting
I. Qualitit R4 16,0 13,0 T 12710 400000 1021 857 1286 15.64 39205 A66,74

gleich der Investitionsaulwendungen ist zu berviicksichtigen.
duBl die Stickzahl in der Produklionsserie die Kosten bei
den Heutiirmen der cigenen Konstruktion beeinflussen wivd
und dal bei den importierten Ieutiirmen nur sehwer ver-
gleichbare Wertangaben vorliegen. Die informative tkonomi-
sche Auswertung gibt Tafel 3 wieder. Trotzdem kann man
vorliuflig festhalten, dafl eine cerheblich hibere Dichte des
cingelagerten 1leus und c¢ine bessere Ausnutzung des um-
baulen Raumes bei den grolierven Heutiivmen bhestimmite Vor-
aussclzungen fiir den dkonomischen 13ffekt im Vergleich mit
den bisher Giblichen Berger

Giumen schalfen.

Betrachtungen zum Dosierfehler bei der Dosierung

von Grundfutter in der Rinderfitterung!

1. Aufgabe

Zwischenlageehehiifter mit Keatzevboden und Ablriswerk-
zeugen werden mit zunchmender Mechanisierung der Fitte-
rungsarbeiten in Rinderanlagen zum Dosieren des Grund-
futters cingeselzl. Der Dosierer tritt bet der mechanisierten
Fittterung an die Stelle des Tierpflegers. der eine durch
Wiigung bestimmte Gesamtuttermenge mehv oder weniger
zulinglich an dice Tiere verteilte. Ber erlfahrenen Tierpllegern
wurde auch bei sorgliltiger Verteilung des Futters von Hand
cin Dosicrfehler von 20 bis 309 ermittelt. Mit dem Ilinsatz
von Dosicrern werden begriindete Angaben finr die Benr-
teilung der Arbeitsqualitit. die sich im Dosierfebler aus-
driickt, benitigt.,
Zur 7Zceit gibt es Anlorderungen an den zulisssigen Dosicer-
febler von 597 bei Milehvieh, 109 bei Jungvich und 2007,
hei Mastvich, die aber noch nicht geniigend begriindet und
definiert sind. Is ist zweckmiBig, als Dosierfehler die Ab-
weichung des Durchsatz-Tstwertes vom Durchsatz-Sollwert
anzunchmen (Bild 1).
Dic gegenwiirtig gebauten Dosierer sind Volamendosicrer,
Sie fithren cin von dev Kratzerkettengeschwindigkeit ah-
hiingiges Iuttervolumen den Friswerkzengen zu, die das
Futter abfrisen und cinem nachfolgenden IForderer iber-
geben (Bild 2). Diese FForm des Dosicrens steht im Wider-
spruch zu den Forderungen der Tiererniihiver, die die Jutter-
rationicrung nach der Masse durchfithren. Yolumendosicrer
werden  gegeniiber Massedosicrern aber bevorzugt  cinge-
Institut  fir Mechanisicrung  der  Landwirvtsehaft
(Dircklor Obering. O. BOSTELMANN)
1 Referat auf der Wissenschaltlichen Tagung des Instituls fiir Mechani-
sicrung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim der DAL zu Bevlin mn
14. und 15. Oktober 1970

Potsdam-RBornim

576

Aul dem Gebiet der Komplexmechanisierung der Intnahime
von lleu und dessen Transport zn den Tieven ist der Fin-
salz von Heulitrmen von entscheidender Bedeutung. Aus
den bisher durchgefiithrten Versuchen und Messungen ergibt
sich, daBl MHeutiirme den Avbeitsaulwand bei der Meaver-
[Giterung von bisher 2 min je Stitck und Tag aal 0.2 min
verringern und in cinem 200cr Rinderstall hei Zweischichi-
betrich 2 AK cingespart. werden kisnnen, Die weilere For-
schung aul dem Gebiet der Heativrme und anderer voll-
mechanisierter Lagerung:
halb konsequent fortgesetzt werden,

diumce T das Raohfoiter mufd des-
A S
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setzl, weil sie einfach im Aulbau und in der Wartung und
deshalb weniger storanliillig sind. Massedosierer kénnen
Yolamendosicrer scin, denen cine Bandwaage nachgeschaltet
ist, die den Gutstrom und damit den Durchsatz durch
Regelung der Bandgeschwindigkeit konstant hiillt. Diese
Bandwaage verteuert die Gesamtanlage wesentlich.

Dice Vorteile des Volumendosicrers vonr techuischen Stand-
punkt zwingt zu Uberlegungen, wic dic Anfordernngen dev
Ticrerniihrer nach Massedosicrung des Ifulters heim insaty,
des Volumendosierers zu evfillen sind.

Um aber aultragsgemil dosieren zo kismnen. mull gemessen
werden.

Bekannotlich
Volumendosierers aus

cerechnet sich der Massedurchsatz m cines
dem Produkt der Fliche A des
Futterstapels an den Iriisswerkzeugen, der Geschwindigkeit o
der Kratzerkette und der Schittvdichte g des Futters:

= 1-v-g. (n

Abweichungen dieser drei GréBen vom Sollwert faliren zu
Schwankungen des Massedurchsatzes.

Bei der Beurteilung der Avbeitsqualitiit van Dosicrertypen
steht immer wieder die Frage, nach welcher Methode der
Dosicrlehler zu bestimmen ist. Bisher ist in der Weise ver-
fahren worden, dafl dee Gutstrom auf cin gesondertes Gurt-
band geleitet und die Futtermenge von hestimmten Lingen-
abschnitten durch Wigen cemittelt warde. Diese Methode
crgibt einen guten Uberblick iiber die Dosicrungsgenauigkeit,
sic aibt aber nicht Aufschiluf davitber. welehe der beeinflus-
senden IFaktoren die Abweichungen verursachen, Fire den
Kounstrukteur aber von

ciner Maschine ist es groflem
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