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Im Unionsinstitut fiir Elektrifizierung der Landwirtschaft ist
eine Stallkombine entwickelt worden, mit der eine Reihe
von Haupl- und Nebenarbeiten mechanisiert durchgefiihrt
werden koénnen. Die Kombine ist fahrbar und i{iber cin auf-
rollbares Kabel an das Elektronelz angeschlossen. Mit der
Kombine lassen sich folgende Arbeiten durchfiilhren: Wa-
schen des Euters vor dem Melken, Melken der Kiihe (in einc
kurze Milchleilung mit Tank oder mit normalen Kanuen-
Melkmaschinen), Ziehen des Milchtanks, eines Anhingers
o. a. durch den Stall, Waschen der Melkgerite sowic Spiilen
und Desinfektion der Milchlcitung, Verteilen aller Arten von
Futter, Antransport der Streu, Entmisten, Waschen und Ab-
brausen der Kiihe, Bestrahlen der Tiere mit Ultraviolett-
strahlern; Beleuchtung der Arbeitsplitze der Melkerinnen,
Desinfcktion des Stalles und seiner Ausriistung, Kontrolle
des Stallklimas sowie der Temperatur von Wasser und Des-
infektionsmitteln, Heransschleppen von Futter in das Futter-
liaus mit Hilfe einer Elektrowinde und eines Schleppgeriles
aus nahe gelegenen Mieten oder Horizontalsilos usw.

Dic Plattform der Kombine (Bild 1) hat einen rcchtwinkligen
Rahmen mit drei Paar Ridcrn. Alle Getriebe auf der Platt-
form sind mit Hauben abgedeckt. Die Radachsen werden
iiber ein Untersetzunggetricbe, cine Verteilerwelle und Ket-
tentriebe von einem 2,8-kW-Elektromotor angetrieben. Zwei
Entmistungsschauleln d sind an ausfahrbaren Triigern ange-
bracht, so daB sie sich auf die erforderliche Héhe und Aus-
ladung einstellen lassen. Zu beiden Seiten der Plattformi be-
finden sich Briicken, die die Kotkanile {iberdecken, Sie ver-
bessern die lygienischen Verhiltnisse beim Melken und
geben dem Bedicnungspersonal dic Maglichkeit, lings der
Kombine zu gehen.

Auf der Plattform befinden sich eine Vakuummpumpe b (mit
cinem 2,8-kW-Motor), der Windkessel der Pumpe und eine
Tliissigkeits-Kreiselpumpe (mit  einem 1-kW-Motor). Aul
Rohrstiandern stelien ein Vakuumgefi; je ein Tank fiir hei-
Bes Wasser und Desinfektionsmittel mit den Rolrleitungen
und Scllduchen zum Melken und Euterwaschen. Ferner sind
dort befestigt dic Milchleitungen, die héingenden Brausen
zum Waschen und Abspritzen der Tiere sowie eine Quer-
stange zum Vcrlagern des Kabels hinter der I{ombine und
zum Lenken der Futtervertcilungsplattformen wiihrend der
Futterverteilung. Am oberen Teil der Stinder befinden sich
heransschiebbare Halter mit den Lampen zum Beleuchten
der Arbeitspliatze der Melkerinnen und mit den Ultraviolett-
strahlern zum Bestrahlen der Tiere. Schalter f halien die
Kombine automatisch am Ende der Strecke an. Fine Elcktro-
winde mit einem 100 m langen Seil dient zum Férdern von
Heu und Stroh auf den Dachboden des Gebiudcs, zum Ver-
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Bild 1. Schema der Stallkombine, a Plattform, b Vakuumpumpe. ¢ clek-
trischer Antrieb, d LEnlmistungsschaufeln, ¢ Bedienungspult,
[ Endausschalter, g Tank fiir heiflcs Wasser, It Anhiinger

f g
a/\al/

Eine Stallkombine!

vichten anderer Ladearbeiten, zum Herauszichen eciner
Schicppe usw.

Auf dem Vorderteil der Plattform ist ein Steucrpult e mit
Schaltknéplen, eine Geritetafel, ein Klapptisch und ein Sitz
fiir den Bedienenden angeordnet. Hier befinden sich auch
dic Hebel zum Schalten der FFahrgeschwindigkeit der Kom-
bine und der Scilwinde sowie ein Hebel zum Ausheben der
Entmistungsschaufeln. Im zweiten Schrank des Steucrpults
belinden sich Facher fiir Rundfunkempfinger, Iontrollbii-
cher, Verbandskasten und Werkzeug. Mit den Geriten kén-
nen die Spannung im Elektronetz, der Unterdruck beim Mel-
ken, die Temperatur des Wassers fiir das Euterwaschen so-
wic die Feuchtigkeit und Temperatur der Stalluft kontrol-
liert werden.

An einer hinteren Stiitze der Kombine ist ein Druckknopf
zum Einschalten der Vorwirts- und Riickwértsbewegung an-
gebracht, der betitigt wird, wenn sich die Bedienungskraft
im hinteren Aufbau befindet (z. B. beim Ausfahren von
Streu). Ferner trigt ein seitlich angebrachter Halter cinen
zusiitzlichen Druckschalter {iber der Stelle, an der die Futter-
verteilungsplattform angehangt wird, auf der die Melkerin
withrend der Futterverteilung steht. Von hier aus kann sie
dic Bewegung der Kombine und [olglich auch der angehiing-
ten Futlerverteilungsplattformen steuern.

Die Kombine kann sich im mittleren Kotgang bei der Futter-
verteilung im ersten Gang uud bei der Enimistung und bei
Transportfalirten im zweiten Gang bewegen. Streu und Milch-
tanks werden auf cinem Satlelanhinger (Bild 1) transpor-
tiert.

Mit Hilfe der Kombine melken zwei Melkerinnen in den
Stinden acht Kiihe gleichzeitig (Bild 2). Jede Melkerin arbei-
tet aufl einer Seite der IKombine mit vier Melkmaschinen a,
Vor dem Melken werden die Euter mit der beweglichen
Brausc b warm gewaschen. Beim Melken in Mclkeimer und
beim Kontrollmelken wird die Milch in Milchkannen gegos-
sen. Aus der Milehleitung flieBt die Milch jedoch in den
Tank, der direkt in die Molkerei beférdert wird. Nach dem
Melken werden die Gerite an Stutzen der Umlauf-Spiilrohr-
leitung angchiingt und gemeinsam mit der Milchleitung
durchspiilt und anschlieBend desinfiziert. :

Das aul zweci von der Kombine durch die Futterginge ge-
zogenen Plattformen untergebrachte Futter wird von den
Melkerinnen in vom Milchertrag und dem physiologischen
Zustand der Kithe abhiéngenden Mengen manuell verteilt.
Nach der Futterverteilung werden die Plattformen von der
Kombine abgehiingt. Es ist fiir die Zukunft vorgesehen, das
Futterverteilen und das Dosieren zu mechanisieren.

Dcr Dung wird aus offenen Kotkanilen mit gelenkig ange-
brachten Kratzern entlernt, die den Dung mitnehmen oder
bei entsprechender Einstellung iiber ihn hinweggleiten kén-
nen. An einer Stirnseite des Stalles wird der Dung aul einen
kurzen Schrigforderer abgeworfen, der ihn durch cine Luke

Bild 2. Arbcitsschema der Stallkombine; a Melkmaschine, b und ¢
Schlauch und Brause zum Duschen, d Futterverteilplattform,
e Schlauch fiir die Desinfektion, [ Ultraviolettstrahler
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in der Wand auf einen im Vorraum befindlichen Anhinger
[6rdert. Die Spreu wird in cinem Sattelhiinger der Kombine
herangefithrt und ausgestreut.

Die Tiere werden cinzeln mit wasserdurchstromten Biirsten
oder gruppeuweise mit  1lilfe der Brauscrohve ¢  ge-
waschen.

Zum Bestrahlen werden die Ultravioleustrahler f verwen-
det, die an herausschiebbaren Haltern angebracht sind.

Zum Desinfizicren des Stalles und der inneren Ausriistung
sowie zumn regelmiiBigen Wascheun der Behiilter aufl den [Fut-
terverteilungsplattformen sind eine Pumpe, cin Schlanch und
ein Spritzrohr ¢ mit aulgeselzler Zerstiuberdise vorge-
schen.

Die Kombine dient auch dazu, dic Ticre veterindrmedizinisch
zu betreuen und Diagnosen zu slellen. Alle Geriite befinden
sich aul dem Tisch der Kombine, und das clekteische Steri-
listergeriit wird an cine Steckdose des Steuerpults ange-
schlossen. Die fahrbare Kombine erleichtert und besclileu-
nigt die Arbeit des Tierarzies, Man kann auch elekirisch
betriebene Veteriniirgerite (Hufbesehneidemaschinen, Reini-
gungsbiirsten u. a.) anschlieBen.

Die Stallkombine ermdiglicht cine rationelle Arbeitsorgani-
sation des Betriebes. Sie ist 10 Stunden am Tag [lir dic
planmiiBigen Arvbeiten im Linsatz. In dev iibrigen Zeit liBe
sic sich zum Ultraviolettbestrahlen und Desinlizieren ver-
wenden.

Der tigliche Elekiroenergieverbraueh betriigt 20 bis 25 kWh.

Dozent Dipl.-Ing. Z. SIBALSZKY*

Die im Zusammenhang mit der Elektrifizierung der ungari-
schen Dérfer ausgebauten Netze haben auch die Elektroener-
gicanwendung in den landwirtschaltlichen Betrichen gefor-
dert. Zuerst wurden die Staatsgiiter und dann die landwirt-
schaftlichen Produktionsgenossenschalten an die Elektroencr-
gieversorgung angeschlossen. Gegenwiirtig sind alle landwirt-
schaftlichen Betriebe mit Elcktroenergic versorgt. Die durch-
schnittliche Nennleistung der Transformatoren in den Um-
spaunstationen fiir  die Versorgung landwirtschaltlicher
Betriebe liegt im Bereich zwischen 50 und 200 kVA.

Die Entwicklung der landwirtschaftlichen Betriebe und der
Ausbau der lindlichen Elcktroencrgieversorgungsnelze [iihr-
ten in den letzien 20 Jahren zur Steigerung des clektrischen
Encrgieverbrauchs auf das 48[ache, in den vergangenen
10 Jahren um 481 Prozent. Der Elcktroencrgichedarl der
Landwirtschaft wiichist somit wesentlich schneller als in
anderen Wirtschaftszweigen. Das Niveaw der lilektroencergic-
anwendung ist aber trotzdem noch gering. Das bezieht sich
in crster Linie aul die landwirtschaftlichen Produktionsge-
nossenschaflen. wo der Ausnutzungsgrad des AnschluBBwertes
und hohe Spitzeubelastungen ungiinstig sind. Dic  gegen-
wiirtige und kiinftige Aufgabe aufl dem Gebict der Lilektro-
energicanwendung st dic Steigerung der Ausnutzung der
lindlichen Nelze. Das liegt auch im Intevesse der landwirl-
schafltlichen Betriebe, da nach dem angarischen Tarilsystem
der Elektroenergicpreis  entsprechend  der  Leistungsinan-
spruchnahme  proportional abnimmt. Neben der  besseren
Netzauslastung verlangt auch der zunchmende Arbeitskriilte-
mangel die Steigerung der Elektroenergicanwendung in der
Landwirtschafl.

Im Vergleich zu I[ndustriebetricben nimmt dic Landwirt-
schaft hinsichilich der Elcktroenergicanwendung eine be-
sondere Stellung ein. Es ist daher wesentlich, fiir diec Land-
wirtschaft Vorausselzungen [iiv eine ventable Llektroencergie-
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Der Metall- und Werkstoffaufwand und auch der Lieis der
Kombine betragen einen Bruchteil der gleichen Kosten und
des gleichen Anfwandes fir die durch sie crsetzten Anlagen.
Sie macht sich bereits in oinem Jahr bezahlt. Die Einspa-
rung ciner grofien Menge schwer beschalfbaver Rohre (fiir
die Unterdruck-, Milch- und Warmwasserleitung) nnd der
geringe Bedarf an Kabel sind von groBBem skonomischen und
lechnischen Vorteil.

Beir Verwendung der Kombine entfiillt der Aufbau eciner
Reithe von Nebengebiuden und die Inspruchnahme von
Raum fiir die von der IKombine crsetzten Anlagen. Im End-
ergebnis verringern sich die Investitionen [iic den Stall-
bau.

Zusammenfassung

Durch die Stallkombine lassen sich die Stallarbeiten bei ge-
ringen Kapitalinvestitionen (/3 bis 1/, der Investitionen fiir
die entsprechenden Linzelanlagen) voll mechianisicren, die
Arbeitsproduktivitit  erhghen und die Selbstkosten  ver-
ringern.
Der Metallaulwand betriigt nur Y4 und der Bedarl an Unter-
druck- und Mileldeitungsrohren /5 bis /5y des Bedarls von
Einzelanlagen fiiv die gleiclien Zwecke.
Der tégliche und jidhrliche Ausnutzungsbeiwert der Kombine
betriigt 42 bis 45 Prozent und bei systematischer Ultravio-
lettbestrahlung und Warmwasserbereitung bis 70 Prozent.
AU 8146

Zur Elektroenergieanwendung in der ungarischen Landwirtschaft!

anwendung zu schaffen, nmn damit die Produktion zu steigern.
Diese Aufgabe ist vor allem deshalb wichtig, weil in Ungacn
die Landwirtschaft cinen groBlen Teil des Nationaleinkom-
mens produziert.

Dic Elektroenergie ist fir die ITnnenmechanisierung und be-
sonders in der Tierhaltung von groller Bedeutung. Etwa
80 Prozent des gesamien Elektroenergieverbrauchs land-
wirtschaftlicher Betriecbe entfallen aufl diesen Bereich. Im
Imteresse einer weileren Mechanisierung und Elektrifizic-
rung der Viehhaltung ist die gegenwiirtige Viellalt der Hal-
tungsformen zu beseitigen. Es sind einheitliche Systeme mit
gleichartigen  Maschinen und  Einrichtungen zu schaffen.
Schwicrigkeiten bei der Verwirklichang der gestecktlen Ziele
werden auch dadurch verursacht, daff die landwirtschafts
lichen Betricbe noch nicht iiber die geniigende Anzahl von
Elektrofachleuten verfiigen.

Der Elektroenergieverbrauch fite thermisehe Zwecke ist in
der ungarischen  Landwurtsehaft  gering, er  betriigt  etwa
5 Prozent des elektrischen AnschluBwertes,

Aufgrund der Untersuchungen kann festgestellt werden, daf}
bei der Lntwicklung der in Jandwirtschaltlichen Betrieben
cinzusetzenden thermischen Verbraucher unbedingt zu be-
achiten st dal} die Anlagen wegen der holen Tlektroenergie-
kosten nur auBlerhalb der Spitzenzeit, sogar vorwicgend im
Nachtbetvieb wirtschaftlich cingesetzt werden kénnen. Der
Einsalz automatischer Temperaturregelungen und die An-
wendung von Wiirmespeichern sind erwiinseht.

Unter den clektrisch betvicbenen thermischen Verbrauchern
der Viehhaltung sind die Warmwasserspeicher an  erster
Stelle zu nennen. Tn dicsem Zusammenhang kann festge-
stellt weeden, dafl wegen des Felilens von Stadigas im Grof3-
teil der Tandwirtschaftlichen Betviebe unter den fiie Warm-
wasserspeicherung in Frage kommenden Encrgietriigeen die
Elektroenergie nuv bei Vorhandensein des billigen Nachi-
stroms wesentlich wirtschaftlicher als die Kohlefeuerang und
kaum teurer als die Ulfcuerung ist. Sonstige Vorteile, wic
Gesichispunkte der Hygiene und  Arbeitskrifllecinsparung.
begrimmden ihre Anwendung. Is ist also wiinschenwert, einc
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