Pflanzenkrankheiten und Schédlinge -
ein Problem fir die Menschen zu allen Zeiten

Von Dr. Dieter Redlhammer, Hofheim

Hungersnot, das ist in unserer Gesellschaft
ein fremder Begriff geworden, obwohl der
Hunger in vielen Landern der Erde, aus
welc?nen Griinden auch immer, durchaus
noch sehr gegenwairtig ist. Auch in Euro-

a ist es nicht lange ier, daf3 Pflanzen-
Eronkheiien ein Problem fur die Versor-
gung der Bevdlkerung mit Nahrungsmit-
teln gewesen sind. Wer denkt schon dari-
ber nach, daf3 viele unserer Mérchen vom
Essen handeln, wie zum Beispiel , Tischlein
deck dich”, das ,Schlaraffenland” oder
das ,Plefferkuchenhaus” in der Erzéhlung
von "Hansel und Gretel”. In diesem Bei-
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trag soll ein Uberblick ber die Bedeutun
von Pflanzenkrankheiten, PHcmzenschdcﬁ
lingen und Pflanzenschutz im Verlauf der
Agrargeschichte gegeben werden. Die
Darsteﬁung endet mit der Griindung der
Kaiserlichen Biologischen Anstalt fir Land-
und Forstwirtschaft. Ein Ausblick soll in die
Gegenwart Uberleiten.

Erste Dokumente

Der unserer Disziplin Fernerstehende
kdnnte zu der Ansicht kommen, daf3 Pflan-
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Schon in der Antike wurde Pflanzenschutz praktiziert, um die Ertréige zu sichern

16

zenkrankheiten erst in der jingeren Ver-
gangenheit zu einem Problem geworden
sind. In Wirklichkeit haben sie in dllen
Jahrhunderten der Landbewirtschaftung
zugesetzt. Die ersten bedeutenden Acker-
baukulturen im vorderen Orient in Agyp-
ten und im Zweistromland von Euphrat
und Tigris hatten schon mit Pilzkrankheiten
des Getreides zu tun. In der Uberlieferung
der Sumerer ist schon 4000 vor Christus
von Krankheiten des Getreides die Rede.
Es ist nicht bekannt, ob es sich um Rost-
oder Brandpilze handelte.

Auf Darstellungen in Agypten sind Pflan-
zenschdden durch Heuschrecken, Kafer
oder Nagetiere zu erkennen. In Grabbei-
gaben hat man Kérner mit Befall durch
Brandpilze entdeckt. Nach Lothar Ben-
zung @nd man in Pharaonengrébern der
6. Dynastie (etwa 2500 v.Chr.) Getreide,
das von Reismehl- und Kornkéfern befal-
len war. Die Weisen in Agypten waren der
Meinung, daf3 Tiere aus i{wer Umgebun
enisﬁJ'nSen: Frésche wdren vom Niﬁ
schlamm erzeugt, Wirmer aus verdorbe-
nem Wasser. Diese Lehre von der ,Urzeu-
gung” hat sich bis in das 19. Jahrhundert
gehalten! In der Bibel werden im Alten Tes-
tament die Heuschrecken erwdhnt. Auch
ein Befall des Getreides mit Kornkéfern
kann bekannt gewesen sein.

Pflanzenkrankheiten bei
Griechen und Rémern

In der griechischen Literatur gibt es einige
Hinweise auf Pﬂonzenkronkﬁeiten. Theo-
phrast (371 - 286 v. Chr.) hat sich viel mit
Pflanzen, auch Kulturpflanzen, befaf3t. Er
hat auch Getreidekrankheiten beobachtet
und eine unterschiedliche Anfalligkeit von
Getreidesorten gegen Rost festgestellt. Ari-
stoteles (384 — 332 v.Chr.) registrierte
einen Einfluss von Ndsse und Warme auf
den Befall mit Getreiderost. Demokritos
von Abdera (460 - 380) empfahl in einem
Buch iber Landbau die Benetzung von
Getreidekdrnern vor der Aussaat mit dem
Saft von Sedum zur Abwehr von Pilz-
krankheiten . Das ist durchaus mit einer
Beizung zu vergleichen.

Auch das Rémische Reich diirfte beachtli-
che Probleme mit Schadorganismen ge-
habt haben. Gegen den Getreiderost
brachte man am Fest der ,Ceredlia”
(12.~19. April) dem Rostgott Rubigo Sish-
neopfer. Plinius (23 = 79 n. Chr.) berichtet
dariber. Die Vorratsschadlinge spielten
ebenfalls eine grofle Rolle. Lagerstitz-
punkte des Romischen Heeres und stadti-
sche Ansiedlung waren ohne Getreide-
vorrdte undenkbar. Der gefdhrlichste
Sch&dling neben M&usen und Ratten war
auch damals schon der Kornktfer, der im



Jahr mehrere Generationen aufbauven
kann. Marcus Portius Cato (234 ~ 149
v.Chr.), der ein Buch ber Landwirtschaft
(de re rustica) geschrieben hat, empfahl

arin, den Gelreidespeicherboden mit
“amurca” (Bodensatz der Olivendlherstel-
lung) zu besprengen. Marcus Terentius
Varro (116-27 v.Chr.) hat sich in einem
Werk ber Landwirtschaft mit dem Vor-
ratsschutz befaf3t. Er empfahl Weizen und
Hirse in Erdgruben aufzubewahren und
Apfel zwischen Spreu zu lagern. Diese
Beispiele aus der umfangreichen rémi-
schen Literatur Uber Landwirtschaft sollen
geniigen.

Heuschrecken -
eine Gefahr bis zur Gegenwart

Die alten Kulturen hatten, ebenso wie die
in Jahrhunderten nachfolgenden Genera-
tionen, immer wieder mit dem Ausfall von
Ernten durch Heuschreckenfraf3 zu tun.
Dieses Schadinsekt aus der Familie der
Acridiideae hat auf allen Kontinenten Ge-
schichte gemacht und die Menschen in
Hunger und Elend gebracht, ohne daf3 sie
wirksam etwas dagegen tun konnten. In
Mitteleuropa hat cﬁe Heuschrecke bis in
das 19. Jahrhundert verheerend gewirkt.
Es gibt viele Arten von Heuschrecken.
Besonders gefahrlich ist die Wanderheu-
schrecke (Locusta migratoria L.), deren
Zisge mit dem Wind vor sich gehen. Das
Brutgebiet in den Wistenregionen Alrikas
hat eine Ausdehnung von etwa 9 Mio.
Quadratkilometern. In Trockenjahren wird
die Art gerade so erhalten, aber bei gré-
Beren Niederschlagen geht die Vermeh-
rung sehr schnell voran. R. Gutsch schil-
dert eine neuere Untersuchung eines Heu-
schreckenschwarmes in Afrika. Dieser
Schwarm wurde auf 40 Milliarden Indivi-
duen geschdtzt, mit einer Ausdehnung
Uber 400 Quadratmeilen. Das Gewicht
des Schwarmes wurde auf 80.000 t ge-
schatzt. Eine Tonne Heuschrecken friB3t an
einem Tag so viele Planzen, die Nahrung
fir 250 Menschen geliefert hétten. Der
Schwarm kann eine Fluggeschwindigkeit
von 12 -18 km/h erreicSLen und fliegt in
einer Hohe von bis zu etwa 200 m . Diese
Angaben zeigen anschaulich, welche
Katastrophen die betroffenen Gebiete
aushalten muf3ten.

Die Landwirtschaft und
ihre Probleme im Mittelalter

Nach dem Ende der rémischen Herrschaft
in Westeuropa liegen schrifiliche Uberlie-
ferungen iiber agrarische Probleme nicht
vor. Das gilt fir d?e Zeit der Vélkerwande-
rung bis zur sogenannten Fréinkischen
Landnahme. Aus der Zeit Karls des

Heuschrecken gehéren seit Jahrtausenden zu den Schédlingen der
Ackerbau treibenden Menschen

Grof3en (742 - 814) datiert das “Capitu-
lare de Villis”, eine schriftliche Anweisung
zur Bewirtschaftung der kéniglichen Gis-
ter. Der Pflanzenschutz kommt darin nicht
vor. Aber es gibt die Anweisung zum
Anbau von Heiﬂ«éufern.

Karl der Grof3e hat den Ménchsorden der
Benediktiner sehr gefordert. Deren Ange-
hérige lebten und leben nach der Regel
des Hl. Benedkt von Nursia (480-547).
Ihrem Lebensinhalt des ,Bete und arbeite”
verdankt Europa nicht nur die christliche
Kultur sondern auch wesentliche Anregun-
gen fir die Landbewirtschaftung, da die
Klsster selbst fir ihren Lebensunterhalt sor-

en muf3ten. Benediktinische Ménche ha-
Een die Werke der rémischen und grie-
chischen Literatur Gbersetzt und sind dort

auch auf die landwirtschaftlichen Werke
gestoBen. Bedeutende landwirtschaftliche
Urbarmachung verdanken wir in Europa
u.a. dem Reformorden die Zisterzienser,
die im 12. und 13. Jahrhundert, ausge-
hend von Citeaux in Burgund mehrere
hundert Klsster griindeten.

Die allgemeine Lage der Landwirtschaft im
Mittelalter war nicht gut. Eine Steigerun

der Ertrage war nach dem Wissensstong
der damaligen Zeit kaum méglich. So
muf3te man wegen der steigenden Bevsl-
kerungszahl neve Anbauflachen erschlie-
fRen, (ier léngst nicht alle Gebiete waren
dazu geeignet. Im 11. und 12. Jahrhun-
dert rechnete man in England z. B. alle 14
Jahre mit einer Hungersnot. Die Missern-
ten wurden nicht nur durch Heuschrecken,
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Krankheiten und andere Kalamitdten her-
vorgerufen. Der Mangel an Néhrstoffen z.
B. in der armseligen Fruchtfolge der Drei-
felderwirtschaft konnte zu keinen besseren
Ernten fihren. Daran hatte auch das Aus-
bringen von dem Wald enthommener
Streu nichts gedéindert. Dies hatte vielmehr
dem Wald schweren Schaden zugefigt.
Die Forstakten des 19. Jahrhunderts sind
voll von Bemihungen z. B. der bayeri-
schen Forsiverwaltung, die sogenannten
Streurechte der Landwirtschaft abzulésen.
Auch klimatische Schwankungen haben
den Ausfall der Ernten beeinflufit. Abel
fhrt die Hungersnéte der Jahre 1315 -
1317 auf harte, lange Winter sowie ver-
regnete Sommer mit Uberschwemmungen
in West- und Mitteleuropa zuriick. Sei-
ne Untersuchungen der Weizenpreise
zeigen immer wieder groBBe Schwankun-
geré, die oft ein Indiz fiir Not und Teuerung
sind.

Der Stand der naturwissenschaftlichen
Forschung war nach wie vor unzurei-
chend. So enthalt das Buch des HI. Alber-
tus Magnus, Graf von Bollstadt (1193-
1280) Uber agrarische Botanik keine
neuven Erkenntnisse. Er knipfte an Theo-
phrast und Aristoteles an.

Die Mutterkornkrankheit

Die schwere, oft tédlich verlaufende
Krankheit wurde verursacht durch den
Verzehr von Brot aus ungereinigtem Ge-
treide, das hohe Anteile des Frucﬂtkérpers
des Pilzes ,Claviceps purpurea” enthielt.
In feuchten, regenreichen Sommern befallt
der Pilz hauptsdchlich den Roggen, kommt
aber auch im Weizen vor. Der ,umgestal-
tete” Fruchtkorper wird Mutterkorn (Seca-
le cornutum) genannt, da die in ihm vor-
handenen Alkaloide in geringer Dosis in
der Medizin zur Geburtshilfe verwendet
werden. Die Krankheit trat bei Menschen
nach feuchten, regenreichen Sommern mit
Missernten auf. In guten Erntejahren wur-
de sie nie registriert. Die Menschen er-
krankten nur in der Zeit nach der Ernte, da
die Giftigkeit des Mutterkorns abnimmt
und nach einem Jahr nicht mehr vorhan-
den ist. Man muss sich vergegenwairtigen,
daB vor der Einfihrung der Kartoffel Brot
und Breinahrung die Hauptnahrungsmittel
waren. In Deutschland mit starkem Rog-
genanbau war die Krankheit sehr verbrei-
tet, in Frankreich trat sie hauptsachlich im
Norden auf. In ltalien war die Krankheit
unbekannt. Kranke fihlten zuerst ein Krib-
beln in den Gliedmaf3en, im weiteren Ver-

lauf zersetzten sich die Gewebe. Der
schlimme Tod trat erst ein, wenn lebens-
wichtige Organe befallen wurden. Im Jahr
994 starben in Frankreich mehrere tau-
send Menschen, 1129 wird von mehr als
10.000 Féllen berichtet. Krankheitsfélle
sind alle 4 - 5 Jahre aufgetreten. In ihrer
Not beteten die Menschen zum HI. Anto-
nius, daher nannte man die Krankheit
auch Antoniuskrankheit. Bei leichten Fél-
len konnten Ménche die Kranken mit der
Verabreichung von weil3em Brot aus ger-
einigtem Meh?heﬂen.

1347 - 1350 Beulenpest
in Europa

Ein Jahrhundertereignis mit schrecklichen
Folgen war die Ausbreitung der aus dem
Orient eingeschleppten Beulenpest. Sie
wurde durch RattenHshe bertragen. Die
schlechten hygienischen Verhdltnisse, be-
sonders in den enggebauten Stadten, for-
derten in Trockenjahren die Ausbreitung
der Ratten und damit die Infektionsgefahr.
Von den Mittelmeerkiisten breitete sich die
Krankheit wellenférmig Uber Spanien,
Frankreich, England, Westdeutschland,
Skandinavien und ber die baltischen Lén-

Im 19. Jahrhundert wuden Planzenschutzmittel ohne Riicksicht auf den Anwender ausgebracht
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der aus. Es ist durchaus wahrscheinlich,
daB ein Drittel der Bevdlkerung an der
Krankheit starb. Da ganze Dérfer ausstar-
ben, ging die Lanéi)evélkerun zurick,
Arbeitskréfte wurden knapp und die Loh-
ne stiegen. Der Wald eroberte sich die
gerodeten Fléchen zuriick.

Missernten und Teuerungen
auch im 15. Jahrhundert

Nach einem Wiederanstieg der Bevélke-
rung wird wiederum von E?nronisten iber
Missernten, Teuerung und Hunger berich-
tet. Besonders die Grmeren Volksschichten
wurden betroffen. Ein Ernteausgleich mit
Staaten, die bessere Jahre hatten, kam
kaum zustande, da diese Lander oft ihre
Getreideausfuhr sperrten. Dazu kam, da3
Transporte auf dem schlechten Strassen-
netz schwer méglich waren. Néhrstoff-
mangel, Witterungseinflisse und Pflan-
zenkrankheiten brachten den Teufelskreis
immer wieder in Gang.

Mittelalterliche Versuche
Kulturpflanzen zu schiitzen

Es war wenig genug, was man tun konn-
te. Allerlei ,Zaubermittel” wurden ver-
wendet, z. B. Mischungen aus Bocksblut,
Knoblauchsaft, Barenschmalz, Frauen-
haaren und Kréten. Im Weinberg sollte
gegen den einbindigen Traubenwickler
(Eupoecilia ambi ueﬁa) das Verbrennen
von Rindermist, alten Schuhsohlen, Frau-
enhaaren und Hirschhorn helfen. Die Be-
deutung des Vogelschutzes war erkannt.
im 13. Jahrhundert gab es schon eine Ver-
ordnung, die das Fangen von Meisen mit
der Strafe des Kirchen%onns belegte. Ge-
gen die Maikdfer machte man 1320 einen
Prozess in Avignon mit Anklage und Ver-
urteilung undp 1550 gegen die Heu-
schrecken in Arles! Insgesamt war der Er-
kenntnisstand der Naturwissenschaften
nicht weiter als bei den Rémern. Die Erfin-
dung der Buchdruckerkunst im 15. Jahr-
hungerf erlaubte zwar die bessere Ver-
breitung von Druckschriften, aber man
muss sich vergegenwiirtigen, da3 zu der
Zeit die meisten Bauern noch Analphabe-
ten waren.

Anfange einer
naturwissenschaftlichen
Forschung im

17. und 18. Jahrhundert

1590 erfanden Johannes und Zacharias
Jansen in den Niederlanden das Mikros-
kop, eine entscheidend wichtige Ent-
deckung! Es wurde stindig ver%esserf,
und so konnte Robert Hooke (1635

Julivs Kiihn (1825 - 1910) gehért zu den Begriindern der
wissenschaftlichen Ursachenforschung

-1703) herausfinden, daB3 Pflanzen aus
Zellen aufgebaut sind. Trotzdem war man
dllgemein noch ganz in der Urzeugungs-
theorie stehen geblieben: Kleidermotten
entstehen aus alten Kleidern; Bohnen wan-
deln sich im Alter zu Fliegen; Gewilter I&isst
Feldméuse entstehen; verdorbenes Fleisch
bringt Maden hervor. Erste Versuche mit
chemischen Substanzen hat der Chemiker
JR. Glauber (1604 - 1670) angestellt. Er
fohrte Beizversuche im Getreide mit Natri-
umsulfat und Alkohol durch. AuBerdem
befasste er sich mit Mitteln zur Bodenent-
seuchung und zum Schutz junger Baume
gegen Wildverbiss.

Von 1618 bis 1648 wurde besonders das
mitlere und sudliche Deutschland durch
die Heere des 30-jghrigen Krieges ver-

wistet. 40 % der landlichen und 30 % der
stadtischen Bevélkerung kamen durch
Mord, Krankheiten und Hunger um. Gan-
ze Feldgemarkungen konnten nicht mehr
bewirtschaftet werden, da es niemanden
mehr gab, der die Arbeit machen konnte.
Diese Jahrzehnte waren fiir das ganze
Hentliche und private Leben ein grofer
Rickschlag.

In Frankreich konnte Mathieu Tillet (1714
- 1791) nachweisen, daf3 die Pilzkrank-
heit des Weizensteinbrandes durch Infek-
tion der Kérner entsteht und durch Bei-
zung der Kérner mit Laugen, Abldschwas-
ser ges Branntkalkes, auch mit Harn ver-
hindert werden kann. Fur die Erarbeitun

dieser Erkennmisse hatte er exakte PorzeE
lenversuche auf dem Feld angelegt. Seine

19



i

it Bttt Gemii

BORL =

van Jheof. Dr. $.$itellwnag

Stantl. Yehr-umd Vecfuchsanftalt i Heuftadt u.h.t:;v.

Weelngy nom R Bechtolhs Lomp, Wieshaden

Ergebnisse versffentlichte er 1735 in Form
einer Dissertation. Magdefrau bezeichnet
dieses Ereignis als den Beginn einer wis-
senschaﬁlic?ien Phytopathologie. Uber das
Leben des Forschers Tillet ist nicht viel be-
kannt. Sein Geburtsort war Bordeaux. Von
1739 -1755 war er Direktor der Miinze in
Troyes. Nach dieser Zeit hatte er einen Re-
gierungsauftrag zur Erforschung von
PHanzenkrankheiten und bodenEundli-
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chen Fragen. 1758 wurde Tillet Mitglied
der Wissenschaftlichen Akademie in Pa-
ris. lhm zu Ehren erhielt der Erreger des
Weizensteinbrandes den wissenschaftli-
chen Namen ,Tilletia tritici”. Es ist erstaun-
lich, daf3 zwischen den Arbeiten von Tillet
und der exakten wissenschaftlichen Auf-
klarung der Pilzkrankheiten durch Anton
de Bary noch mehr als hundert Jahre ver-
gehen sollten!

Zu Beginn des 20. Jahr-
hunderts gehérte die
Aufklérung iiber ,neu-
zeitliche Schédlings-
bekdmpfung” zum
Pflichtstoff fir Landwirte
und Gériner

Im Jahr 1735 erschien ein anderes fir die
botanische Wissenschaft grundlegendes
Werk mit dem Titel ,Systema naturae” von
dem schwedischen botanischen Forscher
und Arzt Carl von Linné (1707 -1778).
Wenn auch diese auf Grund von Bliten-
formen aufgestellte Systematik die For-
schung der Pflanzenkrankheiten nicht un-
mittelbar beeinflusst hat, so war das Bem-
hen, der Viellalt der PHlanzenwelt eine sys-
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tematische Ordnung zu geben, fir die Er-
forschung der Systematik der unterschied-
lichen Erreger von Pflanzenkrankheiten
hilfreich. Dies gilt auch fir zwei insekten-
kundliche Arbeiten: 1720 -1738 er-
schien eine ,Beschreibung von dllerley
Insekten in Teutschland” aus der Feder von
Johann Leonhard Frisch (1666 - 1743).
In den Jahren 1734 — 1742 versffentlich-
te René Antoine Ferchauld, Seigneur de
Réaumur (1683 -1756) ein umgssendes
insektenkundliches Werk ,Memoires pour
servir & ['histoire des Insektes”.

Romantische Naturphilosophie

Eine exakte Ursachenforschung der Pan-
zenkrankheiten gab es nach Tillet noch
nicht. Statt dessen bildeten sich mehr auf
Annahmen und Spekulationen beruhende
Theorien heraus, die man heute als roman-
tische Naturphilosophie bezeichnet. Inter-
essant daran ist, dass diese Richtung ganz
auf Deutschland beschrénkt blieb. Der Bota-
niker Franz Unger (1800 — 1870) betrach-
tete die Krankheiten der PHlanzen als eine
#Stdérung der inneren und dusseren Harmo-

nie, die sich im Ungleichgewicht polarer
Kréfte innerhalb der Pflanze, der Pflanzen
zueinander und der Umwelt dussert”.
Unger hielt Pilze fir eine Folge, nicht fir
eine Ursache der Krankheit. Der Botaniker
Christian Gottfried Nees von Esenbeck
(1776-1858), ein Freund Johann Wolf-
gang von Goethes, sah in Pilzen ,durch Ur-
zeugung entstandene Traumpflanzen”. ,Die
Pilze und Schwidmme sind Nachgeburten
der Bliten, Pollen und Samen in e?emenfo-
rischer Form ...” Die Beispiele mdgen geni-
gen, um diese Philosophie zu beleuchten.
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Beginn der exakten Ursachen-
forschung - Anton de Bary -

Entscheidende Impulse fir die Phytopatholo-
gie kamen von Anton de Bary (1831
-1888). In Frankfurt am Main geboren kam
er als Arzt zur botanischen Wissenschaft. Er
war einer der bedeutendsten Botaniker in
der Wissenschafisgeschichte dieser Diszi-
plin. Seine hervorragende Beobachtungs-

abe und sein exaktes Mikroskopieren ver-
Eunden mit hoher Intelligenz befdhigten ihn,
for die Menschheit grundlegende Entdek-
kungen zu machen. Durch seine Arbeiten

Uber die Biologie der Pilze wurde es erst
mdglich, eine Abwehrsirategie zu ent-
wiiieln. Er forschte an den Universitaten in
Freiburg, Tibingen, Halle und Strafburg.
1853 erschien seine Habilitationsschrift Gber
die Rost- und Brandpilze. Er konnte dabei
auf die Beobachtungen der franzésischen
Botaniker Louis René Tulasne (1815— 1885)
und dessen Bruder Charles Tulasne (1816 -
1884) zuriickgreifen. Das entscheidende
Ergebnis der Arbeit war die gesicherte Fest-
ste?|ung, dass der Pilz die Infektion in der
Pfanze ausldste und nicht irgendeine ange-
nommene “Disharmonie” der Planze!

Von grofB3er Bedeutung war die von de
Bary erforschte Aufklérung der Entwick-
lungsgeschichte der Kraut- und Knollen-
Féiu(r;e ger Kartoffel. Die Einfihrung der Kar-
toffel in die Landwirtschaft und die Er-
ndhrung in der zweiten Halfte des 18.
Jahrhunderts hatte die Hoffnung geweckt,
den Zyklus der Hungersnéte zu durchbre-
chen. Da brachten cﬁe sehr niederschlags-
reichen Sommer der Johre 1845 und 1846
verheerende Missernten. Die Folgen waren
eine Hungersnot, die mehreren tausend
Menschen in Europa den Tod brachte, eine
groBe Teverung und eine Auswanderungs-
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welle nach Nordamerika. Uberall stellte
man die Frage nach der Ursache der
Krankheit. Gutachten wurden in Auftrag
gegeben. Es gab eine Fille von Antworten
mit mancher Spekulation. Anton de Bary
nannte 1861 UEer 200 Versffentlichungen
zu diesem Thema. Seine 1861 verdffent-
lichte Schrift ,Die gegenwartig herrschen-
de Krankheit, ihre Ursache und ihre Ver-
hitung” brachte Klarheit. Es war de Bary
gelungen, die ,Eigenstandigkeit eines Pilz-
parasiten” zu beweisen” — wie Braun es
nennt — ,der demnach nicht Folge einer
Krankheit ist und aus dem erkrankten
pflanzlichen Organismus entsteht, sondern
diesen Organismus von aussen befallt und
seine Erkrankung verursacht”. Die Krank-
heit, die nicht nur in den 40er Jahren des
19. Jahrhunderts Schrecken hervorgeru-
fen hatte, war auch die Ursache des
Steckribenwinters” 1917/18, als Folge
einer Kartoffelmissernte. Heute hat sie den
wissenschaflichen Namen: Phytophthora
infestans (Mont.) de Bary.

Der Forscher bearbeitete auch die im
Weinbau wirksamen Schadpilze. Seine
Kenntnis von der Entwicklungsgeschichte
der Pilze faBte er in zwei Werken zusam-
men: 1866 ,Morphologie und Physiologie
der Pilze, Flechten und Myxomyceten” und
1884 ,Vergleichende Morphologie und
Biologie der Pilze, Mycetozoen und Bac-
terien”. Sein Wirken fand ein viel zu fri-
hes Ende. Er erlag mit 57 Jahren einer un-
heilbaren Kieferkrankheit, von der inter-
nationalen Fachwelt tief betravert.

Ursachenforschung der
Pflanzenkrankheiten in der

2. Halfte des 19. Jahrhunderts -
Julius Kishn (1825 - 1910)

Bei der Aufklarung der Ursachen fir das
Auftreten von Pflanzenkrankheiten hat Juli-
us Kishn einen grofBen Beitrag geleistet.
Man muss auch ncher auf ihn eingehen, da
er sich auch um Lehre und Forschung in den
Agrarwissenschaften verdient gemacht hat.
Kihn kam aus der praktischen Landwirt-
schaft. Sein Vater war Gutsinspektor auf
verschiedenen GrolB3betrieben. Der Sohn
wollte ebenfalls den Landwirtsberuf erler-
nen. 1841 begann er die Lehrzeit, die er
wegen grof3er Tichtigkeit vorzeitig been-
den konnte. Im Laufe ger darauf Fo%enden
Zeit konnte er Verwalterstellen auf ver-
schiedenen landwirtschaftlichen Grof3be-
tricben Ubernehmen. So kam er auch mit
den Pflanzenkrankheiten in Berishrung. Er
beobachtete alles sehr genau und benutzte
ein Mikroskop. So erhielt er den Namen
Mikroskopenamtmann”. Er kam auch in
Verbindung mit Professoren von der Uni-
versitéit Breslau, so mit Ferdinand Cohn und
Heinrich Robert Géppert. Mit fast 30 Jah-

ren begann er das Studium an der land-
wirtschaftlichen Akademie Bonn-Poppels-
dorf. Dazu hatte er ein Staatsstipendium
bewilligt bekommen, das Professor Gop-
pert fir ihn beantragt hatte. Goppert hatte
den Lehrstuhl fir Botanik in Breslau inne,
war aber hauptséichlich Paleobotaniker.

1857 wurde Kihn mit einer Arbeit ,Uber
den Brand des Getreides und das Befallen
des Rapses und iber die Entwicklung des
Maisbrandes” an der Universitét Leipzig
zum Dr. phil. promoviert. Im gleichen Jahr
Ubernahm er die Oberleitung der landwirt-
schaftlichen Besitzungen des Grafen Egloff-
stein in Niederschlesien. Er wurde auch Pri-
vatdozent an der landwirtschafflichen Aka-
demie in Proskau. 1858 verdffentlichte
Kihn sein berhmt gewordenes Buch ,Die
Krankheiten der Kulturgewtichse, ihre
Ursachen und ihre Verhitung”. Im Mai
1862 wurde er zum Ordentlichen Professor
der Universitét Halle berufen. Kihn legte
groBen Wert auf das Versuchswesen. Die
,Pllanzenversuchsstation des landwirt-
schaftlichen Instituts der Universitat Halle”
besaf3 ein Versuchsfeld von 115 ha.

1875 wurde Kishn vom Verein der Riben-
zuckerindustrie beaufiragt, die sogenannte
Ribenmidigkeit der Zuckerribe zu er-
forschen. Die Ursache ist der Befall mit Fa-
denwirmern {Nematoden). Kihn entwickel-
te eine Methode mit Fonnganzen, wie man
es auch heute macht. Bemerkenswert war
aber auch seine Empfehlung, auf den befal-
lenen Fléchen den Anbau von Riben vier bis
funf Jahre auszusetzen. Auch das ist noch
gltig. Kthn wurde im Alter hochgeehrt und
in mehreren Akademien der Wissenschaften
zum Mitglied ernannt. Als Hochschullehrer
hatte er viele Schiler gehabt. Kihn starb
1910, im hohen Alter von 85 Jahren.

Zusammenfassend kann gesagt werden,
daf} im 19. Jahrhundert viele in Landwirt-
schaft, Wein- Obst- und Gartenbau auftre-
tende Schadorganismen in ihrer Biologie
aqueH(':irt wergen konnten. Damit wurde
die Grundlage fir Bekampfungsstrategien
gelegt. Das 19. Jahrhundert hat nach 1847
— 1849 keine auf biclogischer Grundlage
entstandene Hungersnot in Mittel- und
Westeuropa erlebt. Verbesserte Anbaume-
thoden und die wissenschaftliche Erarbei-
tung der Grundlagen der Pflanzenernch-
rung durch Philipp-Carl Sprengel (1787-
1859} und Justus von Liebig (1803-1873)
haben einen grof3en Beitrag zur Sicherung
und Verbesserung der Ertréige geleistet.

Neue Krankheitsprobleme
fordern die Wissenschaft

Um 1860 wurde die Reblaus (Viteus vitifo-
lii oder Phylloxera vastatrix) von den USA

kommend nach Frankreich eingeschleppt.
Es begann ein sich schnell ausbreitendes
Rebensterben, das man sich zunéichst nicht
erkléren konnte. Der franzésische Wein-
bau stand nach zwei Jahrzehnten vor dem
Ruin. 1874 entdeckte man die ersten Reb-
lGuse auf dem Geléinde einer Rebschule bei
Bonn. Die Regierung ordnete strenge Qua-
ranfane an, die eine Verlangsamung des
Vordringens bewirkten. In Zusammenarbeit
zwischen Forschern in Metz (Lothringen
gehorte in der Zeit zum Deutschen Reich)
und in Geisenheim konnte eine Abwehr-
methode erarbeitet werden, die man als
eine biologische Insektenbekampfung
bezeichnen kann. Sie beruht auf der
Erkenntnis, dass es zwei biologische Kreis-
ldufe der Reblaus gibt: einen im Boden und
einen oberirdischen. Die Wurzellaus saugt
an den Wurzeln, die oberirdische, gefli-
gelte Form befdllt die Blétter der Rebe. Man
stellte fest, daf3 die européischen Reben von
der Wurzelform der Reblaus besonders
befallen werden. Die Amerikaner-Rebe ist
anfalliger fir die oberirdische Form, wéh-
rend (ﬁe Wurzel eine Resistenz gegen die
Wourzelform der Laus entwickelt hat. Nur so
konnte man sich den Weiterbestand der
Amerikaner-Rebe erkldren; zumal die
oberirdische Form der Reblaus leichter zu

bekampfen ist.

Aus diesen Beobachtungen ergab sich fol-
gende Abwehrstrategie: Man pfropfte die
europdische Rebsorte auf eine Amerika-
ner-Unterlagsrebe auf. Man hat damit ei-
ne aus zwei Teilen bestehende Reben-

flanze hergestellt. Die ziichterische Bear-
ﬁeitung der Amerikaner-Unterlagsrebe er-
folgt heute in Italien und Sidtrankreich
ung ist gegenwairtig erheblich verfeinert.
Die ersten Veredelungsverfahren wurden
in Frankreich schon vor 1870 entwickelt.
Die erste deutsche Rebenveredelungsstati-
on wurde 1890 in Geisenheim im Rhein-

au gegrindet. Dieses Verfahren wird
Eeute noch mit erheblichen ziichterischen
und technischen Verbesserungen ange-
wendet. Eine andere wichtige Entdeckung
machte der Russe Dimitri Iwanowski
1892. Er stellte fest, daB3 man die soge-
nannte Mosaikkrankheit des Tabaks durch
Saft von erkrankten Bléttern Gbertragen
konnte, wenn dieser iber eine Filtermasse

elaufen war, die fir Bakterien undurch-
E:issig war. Der Niederlénder M. W. Bei-
jerinck sprach 1898 von einem ,Virus”,
das nach Diffusion durch Agrar noch in-
fektionsféhig war. Das unendlich grof3e
Arbeitsgebiet der Virusforschung war
damit entdeckt.

Pflanzenschutzarbeit in der DLG

In der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts ver-
besserten sich die Methoden der Landbe-
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wirtschaftung durch Fortschritte der Land-
technik, der Planzenziichtung und der Mi-
neraldiingung. Man wuflte, wie man_die
Fruchtfolge irch Anbau von Futterpflan-
zen aus der Familie der Leguminosen
(Schmetterlingsbliitler) verbessern konnte.
Um dlle diese Fortschritte in Panzenbau,
Landtechnik, aber auch in der Tierzucht bes-
ser koordinieren zu kénnen, griindete im
Jahr 1885 Max (1836-1906) die Deut-
sche Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG).
Diese Vereinigung hat sich fachlich dem
Fortschritt in ser Landwirtschaft gewidmet
und sich als Bindeglied zwischen Wissen-
schaft und prokti:cier Landwirtschaft ver-
standen. Sie arbeitet seit 1885 bis heute,
nur durch die Zeitperiode des Nationalso-
zialismus unterbrochen, mit grof3em Erfolg.

Es lag nahe, sich in den Organen der DLG
mit Fragen des Pflanzenschutzes zu befas-
sen. So grindete man im Oktober 1890
einen Sonderausschuf Planzenschutz. Ihm
gehérten sechs Mitglieder an, darunter drei
Vertreter der Wissenschaft: J. Kihn, Halle;
P. Soraver, Breslau; A.B. Frank, Berlin. Zum
Vorsitzenden wurde J. Kihn gewdhlt, der
Praxis und Wissenschaft in gleicher Weise
vertreten konnte. 1891 traten weitere Mit-
glieder ein, darunter A. Schultz-Lupitz, ein
praktischer Landwirt aus Brandenburg.
Konkret gelang dem Ausschul3 die Einricﬁ
tung von zwdlf Auskunfisstellen fir Pflan-
zenschutz auf Landerbasis einzurichten, an
die sich praktische Landwirte in Fachfragen
wenden konnten.

Aber die Entwicklung ging weiter. In USA
hatte man bereits eine staatliche Organisa-
tion des Planzenschutzdienstes, wie deut-
sche Wissenschaftler bei Studienreisen nach
USA feststellten. Diese beurteilten die Orga-
nisation als vorbildlich. Es ist das Verdienst
des Reichstagsabgeordneten A. Schultz-
Lupitz, den Vorschlag der Griindung einer
staatlichen biologischen Versuchsanstalt zur
Erforschung der Pflanzenkrankheiten auf
den parlamentarischen Weg gebracht zu
haben. A. Schultz-Lupitz (1831-1899) war
ein erfolgreicher rcitischer Landwirt, der
in seinem Bereicﬁ besonders durch den

Anbau von Lupinen auf leichtem Boden die

Errége gesteigert hatte. Im Parlament liel3
er nach anfanglichem Misserfolg nicht
locker und konnte sich mit seinem Vorschlag
schlieBlich durchsetzen. Am 28. Januar
1898 erging ein Reichstagsbeschluss zur
Errichtung einer ,Biologischen Abteilung fur
Land- und Forstwirtschaft” beim Kaiserli-
chen Gesundheitsamt. Am 1. April 1905
gingen die Aufgaben der Abteilung auf die
in Berlin-Dahlem errichtete ,Kaiserliche Bio-
logische Anstalt fir Land- und Forstwirt-
scéﬁaﬁ” Uber. Diese Anstalt ist der Vorléufer
der heutigen Biologischen Bundesanstalt fir
Land- und Forstwirtschaft in Braunschweig
und Berlin.

Im gleichen Jahr gab es einen Erlaf3 des
Reichskanzlers an die damaligen Lénder
des Deutschen Reiches zur Errichtung
einer aus amflichen Stellen bestehenden
Pflanzenschutzorganisation. Man kann
diese als Vorldufer des heutigen Pflanzen-
schutzdienstes der Lénder ansehen. Damit
war der deutsche amtliche Planzenschutz
Wirklichkeit geworden.

Ein never Anfang und
ein Blick auf Uber 100 Jahre
Arbeit im Pflanzenschutz

Der Rahmen dieser Arbeit erlaubt nur
unvollkommen ausgewdhlte Hinweise auf
ein Forschungsgebiet, das im Verlaufe der
Zeit, besonders nach dem 2. Weltkrieg, im-
mer grof3ere Dimensionen angenommen
hat. Mehrere Generationen von Forschern
und Praktikern im Dienst des Staates, in den
Landern, in Universitaten, Industrie und
Forschungsanstalten, in der praktischen
Landwirtschaft, in Handels- und Dienstlei-
stungsorganisationen und in Verbdnden
haben ihre Lebensarbeit dem Arbeitsgebiet
PAanzenschutz gewidmet. Die Trennung in
Ost und West nach dem zweiten Weltkrieg
hat die Arbeit erschwert, bis nach der Wie-
dervereinigung 1991 die Gemeinsamkeit
wieder hergeste“f werden konnte.

Die Grindung der ,Kaiserlichen biologi-
schen Anstalt fir Land- und Forstwirtschgg”,
Anfang des 20. Jahrhunderts, war nur ein

Als Anbautechnik zum
Traktor erreichte der
Pflanzenschutz zuvor unge-
kannte Arbeitsbreiten

bedeutender Schritt dieser Entwicklung.
Nach dem ersten Weltkrieg wurde sie zur
.Biologischen Reichsanstalt” und nach den
Wirren im Anschluss an den zweiten Welt-
krieg erhielt sie den Namen ,Biologische
Bundesanstalt fir Land- und Forstwirt-
schaft’. In der DDR gab es eine eigene
Planzenschutzorganisation. Fir die An-
fangszeit der Arbeit dieser mehr und mehr
umglssend titigen Forschungsanstalt muss
des Prasidenten der Biologischen Reichsan-
stalt von 1920-1933, Professor Dr. Otto
pel (1867-1952), gedacht werden. Er
gilt als der Organisator des deutschen Pflan-
zenschutzdienstes und der BBA. Schon
1921 forderte er in einem Vortrag vor der
Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft die
Errichtung von Lehrstihlen fir PAlanzen-
schutz an den agrarischen Fakultéten der
Universititen und  Landwirtschaftlichen
Hochschulen. Sie wurden im Laufe der Jahr-
zehnte sehr wichtige Institutionen der Lehre
und Forschung sowie Statten der Ausbil-
dung von akademischen Nachwuchskraf-
ten, die sich sonst aus den biologischen
Fakultiten rekrutierten. Die auf Initiative
Otto Appels im Jahresrhythmus einberufene
Pflanzenschutztagung ~ erméglichte den
Erfahrungsaustausch aller, damals noch auf
freiwilliger Basis zusammen arbeitender
Dienststellen des Reiches und der Lander.

Otto Appel férderte auch die Verbindung
zur chemischen Industrie. Die Anfénge einer
damals freiwilligen, heute gesetzlich vor-
geschriebenen Anerkennung von Pflan-
zenschutzmitteln gehen auf Appel zuriick.
Schon 1920 wurde eine ,Reichsprisfung”
von Panzenschutzmitteln organisiert. Seit
der Reichsgrindung 1871 hatte man die
Notwendigieil einer Pflanzenquarantdne
an den Grenzen erkannt, um das Einschlep-
pen von Schadorganismen mit pflanzlichen
Erzeugnissen méglichst zu verhindern.

Wissenschaftliche Arbeit ohne Literatur
und VersHentlichungen in Fachzeitschriften
ist undenkbar. Im Mdrz 1921 erschien der
erste Band einer ,Bibliographie der Pflan-
zenschutzliteratur” fir das Jahr 1920.
Spdter wurde ein Band fir die Jahre 1914
- 1919 herausgegeben. 1921 erschienen
die ersten Ausgiﬁaen des ,Nachrichten-
blattes des Deutschen Pflanzenschutzdien-
stes”. In dieser Zeitschrift werden bis heute,
nur kri sbedingf unterbrochen, die wis-
senschaltlichen Arbeiten der Biologischen
Bundesanstalt und des Deutschen Pflan-
zenschutzdienstes veréffentlicht. In der
Gegenwart wird diese Zeitschrift in vielen
Landern der Erde gelesen. Ebenso sind die
JMitieilungen aus der Biologischen Bun-
desanstalt fir Land- und Forstwirtschaft”
zu erwdhnen, die schon seit 1906 beste-
hen. Die Zeitschrift ,Gesunde Pflanzen” ist
als breit angelegtes Organ des Pflanzen-
schutzes weit verbreitet. Nachdem mehr



als 100 Jahre nach der Griindung der Vor-
gangerin der Biologischen Bungesansfclt
vergangen sind, ist es wohl angebracht
auszugsweise einige Ergebnisse einer
umfassenden Forschungsarbeit anzuspre-
chen, die als ein Fortschritt angesehen wer-
den kénnen. Im Rahmen dieses Aufsatzes
sind es nur wenige Beispiele.

Integrierter Pflanzenschutz,
nachhaltiger Pflanzenbau

Eine prézise Unfersuchung der Biologie
vieler Schadinsekten und Pflanzenkrank-
heiten hat dazu gefishrt, daf3 man ihr Auf-
treten wesenﬂicﬁ besser prognostizieren
kann. In Zusammenarbeit mit dem agrar-
meteorologischen Ressort des Deutschen
Wetterdienstes kann man z.B. das Auftre-
ten von Pilzinfektionen im Wein- Obst- und
Ackerbau unter bestimmten meteorologi-
schen Bedingungen voraussagen und
Warnmeldungen an die Praxis geben.
Damit werden unnétige Spritzungen ein-
gespart. Diese Strategie kann als Teil des-
sen angesehen werden, was wir heute als
integrierten Pflanzenschutz bezeichnen.
W&ﬁrend man nach dem 2. Weltkrieg
zundchst nur mit den von der chemischen
Industrie immer zahlreicher angebotenen
Wirkstoffen  auftretende  Krankheiten
behandelte, besann man sich in den 7Q0er
und 8Qer Jahren mehr darauf, den Pflan-
zenschutz dls Teil einer pflanzenbaulichen
Hygiene zu betrachten. Zu dieser gehért
das Bestreben, die Kulturpflanzen so anzu-
baven, daf} sie durch ihre Aufwuchsbe-
dingungen eine bessere Resistenz gegen
Krankheitsbefall erreichen. Art und Zeit-
punkt der Bodenbearbeitung, nicht zu
enge Fruchtfolgen, eine nach Nahrstoffbe-
darf vorgenommene Diingung mit minera-
lischen und organischen Diingemitteln
gehéren dazu ebenso, wie gesunges Saat-
ut und ein Zwischenfruchtanbau zur bio-
E) ischen Aktivierung des Bodens, nicht
zuletzt ein gezielter Pflanzenschutz. Der
biologischen Forschung ist es gelungen,
Schcgschwenen fur Schadorganismen und
Unkréiuter zu erarbeiten. Erst nach Uber-
schreiten dieser Grenzen wird gezielt mit
Pflanzenschutzmitteln vorgegangen.

Wirkstoffe verbessert

Wihrend im Anfang eines chemischen
Pflanzenschutzes nur wenige Substanzen
zur Verfiigung standen, die zum Teil auch
noch giftig ?Ur den Anwender waren,
nahm nach dem 2. Weltkrieg durch Fort-
schritte in der organischen Forschung die
Zahl der Wirksfo%fe erheblich zu. Im Ver-
lauf der Jahrzehnte gelang eine Reduzie-
rung des Wirkstoffcu?wan es pro Fléchen-
einheit durch Fortschritte in der Formulie-

rung der Substanzen, aber auch der Kon-
struktion der Geréte und der Diisentechnik.
Fragen der Wirkung von chemischen Sub-
stanzen auf die Umwelt und toxikologische
Untersuchungen gehéren heute zum Stan-
dard und sind Gegenstand der amtlichen
Anerkennung der Mittel auf gesetzlicher
Basis. Ohne grof3e Fortschritte in der Ana-
lytik wére alles kaum zu leisten.

Geratetechnik

Auch in der Konstruktion der Maschinen
zur Ausbringung der Mittel auf die Pflan-
zen wird heute durch Auffangvorrichtun-

en vermieden, daf3 Pllanzenschutzmittel,
gie nicht an den Ort ihrer Wirksamkeit ge-
langen, die Umwelt belasten. Die Vorrich-
tungen zur genauen Dosierung der Spritz-
brij?\e sind stéindig verbessert worden. Die
Fachgruppe Anwendungstechnik der Bio-
logischen Bundesanstalt prisft die Pflan-
zenschutzgerdte in ihrer Funktion und in
ihrem Umweltverhalten. Mit der Gerétein-
dustrie findet ein Gedankenaustausch
statt. Als Erfolg aller dieser Bemihungen
kann gewertet werden, daf3 z.B. amtliche
Untersuchungen von Lebensmitteln auf
Riickstinde von Pfanzenschutzmitteln im
Jahr 2000 ein sehr ginstiges Ergebnis
erbracht haben.

Biologische
Schédlingsbekampfung

Es wurden durch infensive Forschung und
Versuchsarbeit auch auf diesem Sektor
Fortschritte erzielt. So gelingt es, Schadin-
sekten durch natiirliche Gegenspieler, das
heif3t Insekten, zu bekdmp?en. Populatio-
nen dieser Nutzinsekten werden geziichtet
und dann in Kulturpflanzbestinden ausge-
setzt. Ein anderes Beispiel sind die Phero-
mone, Sexuallockstoffe der Insekten, mit
Hilfe derer die Mdnnchen angelockt wer-
den. Sie werden in Fallen z. B. im Obst- und
Weinbau gefangen. Eine Befruchtung der
Weibchen findet nur geringfigig statt. Es
gibt solche Substanzen auch fir Forstinsek-
ten wie den Nutzholz-Borkenkafer. Wenn
diese Substanzen auch unter den Begriff
der biologischen Maf3nahmen eingeordnet
werden, so muf3 man aber auch wissen,
dof das Auffinden dieser Stoffe und deren
Synthese sehr wohl eine grof3e Leistung der
cgemischen Wissenschoﬁ darstellt.

Die Zichtung unserer Kulturpflanzen auf
Widerstcnd&éhigkeit gegen Krankheiten,
wie z.B. Virosen, wird durch Fortschritte in
Biotechnologie und Gentechnik eine Wei-
terentwicklung erfahren. Hier bleibt noch
sehr viel zu tun. In der Forschung besteht
ein grofler Nachholbedarf. Ein Riickblick
auf die Protokolle der Arbeitssitzungen

des Deutschen Pflanzenschutzdienstes
(1950 -1997) zeigt, mit welch vielseitigen
Problemen der PHanzenschutzdienst im
Verlauf der Jahre konfrontiert worden ist
und welche Herausforderungen forscheri-
scher und anwendungstechnischer Art da-
mit verbunden waren. In der Zukunft wird
das nicht anders sein.

Wir sind am Ende unseres Uberblicks auf
das Arbeitsgebief Pllanzenschutz im Ver-
lauf der Jahrhunderte. Eines sollte dabei
deutlich werden: Ohne intensive For-
schung geht es nicht. Das gilt auch fir die
Zukunh. Nur dann wird es gelingen, fur
die wachsende Menschheit geniigend
Nahrung zu schaffen.
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